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प्रत्तावना 


हिन्दी भाषा में विभिन्‍न प्रकार का ज्ञानवर्धक साहित्य उपलब्ध कराने के 
लिए भारत सरकार द्वारा प्रकाशन संबंधी अनेक योजनाए' कार्यान्वित की जा 
रही हैं । 

शिक्षा तथा समाज कल्याण मंत्रालय के तत्वावधान में केन्द्रीय हिन्दी निदे- 
दशालय द्वारा प्रकाशकों के सहयोग से हिन्दी पुस्तकों के लेखन, अनुवाद और 
प्रकाशन की योजना सन्‌ 96। से चल रही है। इस योजना का बुख्ब' उद्देश्य 
अद्यतन ज्ञान विज्ञान का जन सामान्य में प्रचार-प्रसार, राष्ट्रीय एकता, धर्मे- 
निरपेक्षता तथा मानवता का उदबोधन तथा हिंदीतर भाषाओं के साहित्य को 
रोचक तथा सरल हिन्दी भाषा में सुलभ कराना है। इन पुस्तकों में बेश्ञानिक 
तथा तकनीकी हाब्दावली आयोग द्वारा निर्मित शब्दावली का उपयोग किया 
जाता है, और योजना की पुस्तक अधिक से अधिक पाठकों को सुलभ हो सकें, 
इस विचार से उनका विक्रय मुल्य कम रखा जाता है। 

प्रस्तुत पुस्तक 'समुद्री तृफान' लेखक की मौलिक कृति है। इस पुस्तक में 
तूफान के निर्माण में लहरें, समुद्रो धारायें, बादल, हवा का दवाब, तापमान' आदि 
कहां तक सहायक होते हैं, आदि बातों का वर्णन किया गया है। आशा है कि 
पाठकों के लिए यह पुस्तक उपयोगी सिद्ध होगी । 


वैज्ञानिक तथा तकनीकी शब्दावली आयोग 

केन्द्रीय हिन्दी निदेशालय, भारत सरकार, ८? «६ । लीन ले रे 
पश्चिमी खण्ड नं० 7, रामकृष्णपुरम, नल लक 
नई दिल्‍ली-0022 


(हरबंशलाल शर्भा ) 
अध्यक्ष 


जिनके सान्लिध्य में मेरी कलम ने प्रेरणा पायी-- 


पृज्य बापूजी श्री गौरीशंकर वी० पंडया 


को सादर समपित-- 


भूमिका 


पृथ्वी पर जो प्राकृतिक दुर्घटनायें जैसे भुकम्प तथा ज्वालामुखी फटना आदि 
होती हैं--उनमें समुद्री तूफान को साधारण माना जाता है, लेकिन कभी-कभी 
समुद्री तूफान भी इतना विकराल रूप दिखाते हैं कि पृथ्वी पर एक लथु जल- 
प्रलय का-सा दृश्य उपस्थित हो जाता है। 

इतिहास साक्षी है कि हर शताब्दी में बंगाल की खाड़ी में दो-तीन अति भर्य॑- 
कर तूफान अवश्य उठते हैं जिनसे लाखों की सम्पत्ति के अलावा हजारों-लाखों 
मनुष्य तूफान के गते में समा जाते हैं । 

भारत में दक्षिणी-पद्चमी बंगाल, आंध्र प्रदेश, मद्रास, आसाम आदि के 
इलाके समुद्री तुफान से अकसर प्रभावित होते हैं । 

तूफान का कोई निश्चित समय नहीं होता। जाने कब किस पल गरजता- 
हहराता हुआ मुंह बाये यह सर्वनाश करते चला आता है। कभी मानसून से 
पहले तो कभी बाद में । 

कुछ वंज्ञानकों का मत हैकि मौसम तथा मानसून में अनियमितता के 
जिम्मेदार परमाणु विस्फोट हैं । 

मानसून में भी निरंतर अनियमिशता आती जा रही है। इस कारण तृफानों 
का समय करीब है यह जानना कठिन हो गया है । 

प्रस्तुत पुस्तक में समुद्री तृफान तथा तूफान के निर्माण में लहर, समुद्री 
धारायें, बादल, हवा का दबाव, तापमान आदि कहां तक सहायक होते हैं--- 
इन सबका विस्तार से तो नहीं, लेकिन हां, पूर्ण वर्णन अवश्य किया गया है। 
तुफान से बचने के कुछ उपायों पर भी रोशनी डाली गयी है । 
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भूगोल में रुचि रखने वाले पाठकों एवं विद्यार्थियों के लिये यह पुस्तक विशेष 
रूप से उपयोगी है। 
यदि समुद्री तृफान की रचना को ठीक-ठीक समभने में यह पुस्तक सक्षम 
सिद्ध हुई तो मैं अपना प्रयास सफल समभूंगा । पुस्तक की फाइनल कापी तथा 
चित्रों में मुझे श्रीमती हैमा भट्ट का पूर्ण सहयोग प्राप्त हुआ। मैं उनका आभारी 
हू । 
“- राजेन्द्र कुमार राजीव 
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समुद्री तृफान ओर प्रलय 


समुद्री तूृफात की विकराल लहर प्राचीन काल से ही मानव को त्रस्त करती 
आ रही हैं। दुनिया की लगभग सारी जातियों के इतिहास में जल-प्रलय की 
कथायें मिलती हैं। भारतीय, चीनी, बेवीलोन, सुमेर, लैटिन आदि के प्राचीन 
ग्रंथों में जल-प्रलय की कथायें अपनी भयंक्ररता और स्वंनाशी घटना का बोध 
कराती हैं। 

जल-प्रलय की वित्तारसे कथा बाई बिल ग्रंथ में मिलती है। जिस प्रकार भारतीय 
कथा में मनु ने जल-प्रलय से जीवों की रक्षा कर नई सृष्टि को जन्म दिया , ठीक 
वेसे ही बाईबिल की कथा में नूह ने प्राणियों की रक्षा कर नई सुष्टि का आरम्भ 
किया था। भसीरियाई तथा बेबी लो निया की कहानी में जिउसुदद ने तथा सुमेरी 
कथा में उतनिपिश्तिम ने सृष्टि का आविर्भाव किया । 

सुमेरी कथा में स्पष्ट किया गया है कि उस समय देवत! लोग आपस्त में ईर्ष्या 
रखते थे और एक दूसरे से लड़ते-भगड़ते रहते थे | देवता एन्लिल ने मनुष्यों के 
पाप कर्मों से चिढ़कर देवताओं को बुलाया और जल-प्र लय द्वारा सुष्टि का नाश 
कर देने का निश्चय किया | इस निश्चय को देवता इया ने चुपके से जाकर शहर 
में रहने वाले मानव जिठसुद्द को बता दिया और मानव जाति की रक्षा में उससे 
हाथ बंटाने को कहा। जिउसुदह ने एक बड़ी नाव बनाई और उसमें जानवरों, 
पक्षियों , कीड़े-मकौड़े, मानव तथा भोजन पदार्थों को भर लिया । इसके बाद 
भयंकर तूफान बाया। पवन देवता ने बड़ी वेग से आंधियों को चलाया। कालेमेघों 
की घटायें विकराल रूप लिए मंडराने लगीं और घनघोर वर्षा होने लबी | इस 
भयंकर तूफान, वर्षा ने सवंनाशी जल-प्रलय का ऐसा रूप ले लिया कि देवता लोग 
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भी घबरा गए। छः दिनों तक रात-दिन घनघोर वर्षा और आँधी-तृफान आता 
रहा । सारी सुष्टि डूबने छगी । जल की सतह पर अपनी नाव में प्राणियों के 
साथ इधर-उधर भटकता-रोता जिउसुद्द जल-प्रलय से लौहा लेता रहा। सातवें 
दिन उसने एक कबूतर को उड़ाया ताकि कहीं स्थल का पता चल जाये, लेकिन 
थोड़ी देर भटकने के बाद वह वापस आा गया। उसे कहीं स्थल नहीं मिल पाया 
था। चारों ओर पानी ही पानी । इसी प्रकार कई पक्षियों को उड़ाकर उसने पता 
लगाना चाहा लेकिन वह असमर्थ रहा। अन्त में उसने यज्ञ किया और देवताओं की 
प्राथंना की । देवी इनन्ना ने प्रसन्‍त होकर देवताओं को इकट्ठा किया और देव- 
त्वाओं के देवता ऐन्लिल से प्रलय को रोकने के लिए कहा गया। क्र द्ध देवता को 
जब सभी ने समझाया तो उसने जिडसुह के पास जाकर उसे आशीर्वाद दिया और 
उसे देवताओं की श्रेणी में रता। जल प्रलय धीरे-धीरे शात हो गया । 
में किसको की लोक-कथा में जल-प्र लय द्वारा जब सारी सृष्टि समाप्त हो गई 
लो केवल एक ऋषि बच रहे । इतनी बड़ी धरती पर अकेले रहते-रहते जब ऋषि 
ऊब गये तो उन्होंने अपनी कोंपड़ी की दीवार पर एक छूत्री और पुरुष का चित्र 
बनाया और देवताओं की स्तुति की । देवताओं ने प्रसन्‍त होकर उन चित्रों में प्राण 
डाल दिये | इस प्रकार फिर से नई सृष्टि का आरम्भ हुआ | 
इसी प्रकार की भारतीय कथा भी है, जिसमें मनु जल-प्र लय से जीवों की 
रक्षा करते हैं ओर नई सृष्टि का आविर्भाव होता है । जल-प्र लय की ये सारी 
बथायें लगभग एक जंसी ही प्रतीत होती हैं। 
जल-प्रलय समुद्री तूफान का ही भयंकर रूप है, यह तो सर्व विदित है ।लेकित 
बर्तमान में शायद ही ऐसा जल-प्र लय हो! कहा भी नहीं जा सकता, क्यों कि पृथ्वी 
बर जलभाग 3/4 है और थलमाग ३ लेकिन फिर भी अब ऐसी आशंका कम ही है। 
यृथ्वी प्रजो दुषघंटताएं प्रायः देखने में आती हैं, उनमें समुद्री तृफात को 
साधारण माना गया है। लेकित कभी-कभी इन तुफानों की शक्ति इतनी अधिक 
होती है कि उनका प्रभाव पृथ्वी के [4 भाग से भी अधिक होता है और उनसे 
घन-जन को असीम हातनि होती है। वेसे तुृफान साधारणत: पृथ्वी के विभिन्‍न 
भागों में गर्मी ओर सर्दी के अन्तर द्वारा उत्नन्‍्न होते हैं, परन्तु अत्यन्त भीषण 
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तृफानों के उठने का कारण पृथ्वी की धुरी में अंतर पड़ जाना होता है। ऐसे 
तूफानों से समुद्र इतना विक्षूब्ध हो उठता है कि उत्तकी विकराल ओर विशाल 
लहरों से सैकड़ों गाँव, शहर, जहाज तथा नावें डूब जाती हैं। इतना होने पर भी 
पृथ्वी के प्राचीन इतिहास का अध्ययन करने से यह अनुमान सहज ही लगाया जा 
सकता है कि समुद्री तूफान द्वारा दुनिया का अस्तित्व नष्ट होने की आशंका बहुत 
कम है । पृथ्वी पर प्रलय की स्थिति भयंकर भूचालों या ज्वालामुखियों के फटने 
पर ही आ सकती है | 





तूफान का प्रकोप 


हजारों वर्षों पूर्व कुछ भयंकर समुद्री तूफान प्रशांत महासागर के अन्दर 
ज्वालामुखी फटने से आये । पव॑तों की ऊंची-ऊँची चोटियां समुद्र में विलीन हो 
गईं और समुद्री जीवों के पंजरों के ढेर लग गये । समुद्रतल के नीचे से निकाली 
गई मिट्टी से प्रकट होता है कि समुद्र तल से कुछ फुट नीचे ज्वालामुखी पवेतों की 
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भस्म की परतें मौजूद हैं। जाहिर है कि किसी समय इस समुद्ग में ज्वालामुखी 
पर्वेतों की उत्पत्ति हुई थी। समय के साथ-साथ ज्वालामुखी पव॑त धीरे-धीरे तल 
के नीचे बैठते चले गये और अनेकों द्वीप, जो मुंगे के ढ्वी प हैं, जल के साथ-साथ 
ऊपर उठते चले गये! समुद्र-तल पर जो मंगे के खण्ड मिले, उन पर मेंगनीज की 
तह चढ़ी हुई थी । इससे वैज्ञानिकों को बहुत आश्चय हुआ; क्योंकि समुद्र के तल 
में मेंगनीज नहीं पाई जाती । 
ज्वालामुखी फटने के कारण एक और समुद्री तुफान एशिया के दक्षिणी भाग 
में जावा के पास आया, जिसमें 40,000 व्यक्तियों की मुत्यु हुई। इस घटना के 
समय पहाड़ बीच में से फटकर दो भागों में बँट गया और समुद्र में उठी विशाल 
हरे ज्वालामुखी के मुख (क्रेटर) में जाने लगीं। मुख के भीतर जलते हुए 
पत्थरों का समुद्र उमड़ रहा था । समुद्र का पाती पड़ने से इन दोनों के संघर्ष से 
जो भयंकर गर्जना हुई, वह हजारों तोपों के चलने से भी अधिक भीषण थी। इस 
भयंकर भूचाल के कारण समुद्र में जो लहर उठी, उनके कारण आसपास के टापुओं 
के 40,000 व्यक्ति समुद्र के गर्भ में विलीन हो गये। जिस टापू पर क्राकातोआ 
का यह ज्वालामुखी अवस्थित था, उसका आधा भाग धूल बनक र आकाश में बड़ी 
ऊंचाई तक छा गया, जिसके का रण जावा और उसके आस-पास के टापुओं में 
कितने ही दिनों तक अंधकार छाया रहा। सारा आकाश एकदम काला हो उठा। 
रह-रहकर बिजली भयंकर गज॑ना के साथ कोंघती । विस्फोट का प्रभाव समुद्र 
पर इतना भयंकर हुआ था कि ऐसा लगता था जेसे समुद्र का पानी मथा जा रहा 
हो। समुद्री जीव सतह पर निष्प्राण इधर-उधर उतराते फिर रहे थे। वायुमंडल' 
के ऊपरी भाग में समुद्री लहरों का आवागमन लगातार दस दिनों तक चलत! 
रहा । समुद्र की लहरे 400 फुट तक ऊपर उठ रही थीं और दूर-दूर तक मार कर 
रही थीं। ऐजर नगर तो पूरा ही लुप्त हो गया था। सैकड़ों गांव डूब गये थे। 
एक विशाल लहर ने सुमात्रा के तठ पर खड़े एक बड़े युद्धपोत जहाज को दों 
मील दूर तक फेंक दिया था। जहाँ यह्‌ जहाज आकर गिरा था, वह स्थान समुद्र से 
30 फुट &चा था। 
यह तरंग भारत में हिन्द महासागर में भी चलनी शुरू हुई और 800 मील 
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दूर आशा अंतरीप तक पहुंची । वहाँ से यह अफ्रोका के तट से होती हुईं इंग्लिश 
चेनल में जाकर समाप्त हुई। 

इस प्रकार इस ज्वालामुखी-विस्फोट से समुद्र में भयंकर तूफान ने जन्म 
लिया था । 

उपर्युक्त तुफान तो ज्वालामुखी फटने के कारण उत्पन्न हुए, लेकिन मानसून 
से उत्पन्त एक समुद्री तुफान ने तो गंजब ही ढा दिया था। और देखते ही 
देखते इस प्रलयंकारी तृझान ने बंगला देश को अपनी लपेद में ले लिया। 
 वद्व में आज तक के इतिहास का वहू सबसे बड़ा और भीषण समुद्री 
तृफान था। इस तृफान ने लगभग 8 लाख लोगों को अपनी गोद में सदा के 
लिए सुला लिया था और करीब 8 लाख लोग महामारी के शिकार हुए। अब 
तक का सबसे बड़ा तृफान 887 में चीन में पीली नदी का तूृकान माना जाता 
था, जिसमें लगभग 0 लाख लोग मारे गये थे । 

नवम्बर 970 में बंगाल, की खाड़ी से उत्पन्न एक तृफान 790 किलोमीटर 
प्रति घण्टे के वेग से आया और तटवर्ती घनी आबादी वाले अनेक इलाकों पर छा 
गया । इन क्षेत्रों में तृफान ने मनुष्य, जानवर, पेड़-पोधे, मकान और पुल कुछ भी 
न छोड़ा । हजारों की संख्या में मनुष्य और जानवरों के शव समुद्र में बहते पाये 
गए । तूफानी चक्रवात इतना प्रचण्ड था कि मिनटों में 90 प्रतिशत मकान, पुल, 
पेड़ आदि घ्वस्त हो गये । तूफान का असर दूर-दूर के अन्य नगरों, कस्बों पर भी 
पड़ा भौर इससे करीब 8 करोड़ लोग प्रभावित हुए। हटिया, भोला व अन्य' 
सागर तटीय टापुओों पर कोई भी प्राणी शेष न बचा तथा अनेक ठापू तो समुद्र 
में विलीन हो गये | मृतकों की संख्या का ठीक-ठीक अन्दाज लगाने के लिए 
समय और साधन दोनों ही न रहे । 5 बड़े बाँध तिनके की तरह बह गये । 

इस क्षेत्र में आने व।ला यह कोई पहला तूफान नहीं था। इससे पहले भी 
अनेकों बार समुद्रो तुफान हँसी-खुशी से भरे-पूरे घरों की सेकड़ों हजारों आबा- 
दियों को सड़ांघ भरे लाशों के ढे र में बदल चुके हैं । 

इतिहास साक्षी है कि हर शताब्दी में बंगाल की खाड़ी में दो या तीन बार 
अति भयंकर तूफान उठते हैं। 937 में आये तूफान में 40 फुट ऊँची पानी 
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की लहर ने खाड़ी के उत्तरी तट पर वार किया, जिसके परिणाम स्वरूप लगभग 
तीन लाख मनुष्य मारे गये और बाद में ऐसी महामारी फेली कि लगभग एक 
लाख आदमी प्रभावित हुए भौर अधिकांश मारे गये । 

सन्‌ 776 में बंगाल की खाड़ी में आये एक विशाल क्रूर तूृफान ने एक लाख 
पचासह जार लोगों को निगल लिया था और लगभग इतने ही लोग बाद में फंली 
महामारियों के शिकार हुए। विव्व के इतिहास में गिने जाने वाले भयंकर तूफानों 
में इसकी गणना की गई। लगभग तीन लाख व्यक्ति इस तूफान की चपेद में 
आये और करीब 20,000 छोटी-बड़ी नौकारयें समुद्र के गर्भ में समा गईं । 

सन्‌ 882 में आये एक तूफान ने दक्षिण के काकीनाडा जिले को अपनी 
चपेट में ले लिया। फलस्वरूप करिंगा नामक गाँव के 20,000 लोगों में से एक 
भीजीवितन बचा । लहरों में लाश उछलती हुई दीखती थीं। मकानों और सड़कों 
का तो ज॑ से नामोनिशां ही मिट गया था । समूचा गाँव एक विशाल दृमशान में 
परिवर्तित हो गया । 

सन्‌ 876 में समुद्री तुफात में भी लगभग एक लाख व्यक्तियों की जानें 
गयीं और करोब 56 हजार व्यक्ति बेघर हो गये । इसके बाद 942 में बंगाल 
के पश्चिमी तठ के निवासियों को तूफानी चक्रवात ने घेरा और 5 हजार लोगों 
का सफाया कर गया । 960 के तूफान ने उत्तनात तो बहुत मचा पा, ले किन कुल' 
8 हजार आदमियों की ही बलि ले पाया । इसका मुख्य कारण यह थ। कि समुद्र 
में भाटे का समय था। अन्यथा इस फान बहुत ही भयंकर विनाश होता ; क्‍यों 
कि इसका क्षेत्र बहुत व्यापक था। इसके पाँच वर्ष बाद आये एक अन्य तृफान ने 
करीब बीस हजार लोगों का अस्तित्व मिटा दिया और लाखों रुपये की सम्पत्ति 
नष्ट कर दी। 

0 नवम्बर 966 को दक्षिण-पश्चिमी बंगाल की खाड़ी में खतरनाक 
तूफान ने जन्म लिया और मद्रासके आसपास के इलाकों में तहलका मचा 
दिया। टोंडा और रामनाथपुरम्‌ को पाठ कर यह तृफान उनके आसपास बसे 
गाँवों पर बुरी तरह हावी हो गया। कई लोग मारे गये और लाखों रुपये की 
सम्पत्ति नष्ट हो गई | खतरनाक, विश्ञाल लहरों ने दूर-दूर तक वार किया । 
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कहते हैं कि समुद्र बड़ा गम्भीर होता है तथा अपनी मर्यादा नहीं छोड़ता 
या यों कहिये कि समुद्र को शान्त माना जाता है। लेकिन जब पमुद्र मतवल। हो 
उठता है तो भयंकर विनाश करता है। समूचे द्वीप उसके गर्भ में समा जाते हैं या 
फिर नए स्थलों का जन्म हो जाता है । समुद्र का क्रोध विशाल लहरों के रूप में 
तथा प्रचण्ड हवाओं के पुञ्ज के साथ प्रकट होता है।काले बादलों के भुण्ड के भण्ड 
चारों ओर मंडराते हैं। वातावरण इतना भयावह हो जाता है जिसको कल्पना नहीं 
की जा सकती । 

तूफान की शुरूआत के लिए समुद्र के पानी का तापमान 27-28 डिग्री सेंटी- 
ग्रेड से अधिक होना चाहिए। बहुधा यह देखा गया है कि तूफान के ठण्डे समुद्र में 
या जिस समुद्र में ठण्डी धारा बह रही हो, पहुंचते ही वह या तो समाप्त हो जाता 
है या फिर उसकी गति में शिथिलता आ जाती है । 

तुफान बनने के दूसरे चरण में वायुदाब गिर जाता है। प्राय: समुद्र की सतह 
पर वायुदाब 02 मिलीबार के लगभग होता है। लेकिन तृफान के आसार 
नजर भाते ही वायुदाब 000 मिलीबार या इससे भी अधिक नीचे गिर जाता 
है। हवाएंकाफी फंले हुए क्ष त्र में तेजी से चलने लगती हैं । 

तीसरे चरण में वायुदाब और नीचे गिर जाता है। हवाओं की गति और तीब् - 
तर हो जाती है तथा हवाओं का धीरे-धीरे काफी विस्तृत क्षेत्र में एक घे रा-सा 
बनने लगता है। काले बादलों के समूह गर्जेन के साथ तेजी से एक कप में घमने 
लगते हैं। 

चौथे चरण में वायुदाब लगभग 940 मिलीबार पर स्यिर हो जाता है। 
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तूफानी हवाओं का घेरा 200:260 मील तक केक्षेत्र में फेल जाता है । इन हवाओं 
का केंद्र शान्त होता है। इस शान्‍्त केन्द्र के चारों ओर प्रचण्ड हवाएँ उमड़ती- 
घुमड़ती रहती हैं। 

तीव्र गति से उमड़ ती-घुमड़ती ये हुवाएं विकराल और विद्याल लहरों को 
जन्म देती हैं और यदि झमुद्र में ब्वार आया हो तब तो लहरें बड़ा ही भयानक 
रूप धारण करती हैं । इन ज्वारीय लहरों से ही अधिकांश जानमाल का खतरा 
होता है। इन लहरों की गोद में समूचे द्वीप समा जाते हैं। विशेषज्ञों के अनुसार 
78 प्रतिशत विनाश का कारण ये लहर ही होती हैं। भारत का पूर्वी तट, आंध्र 
प्रदेश और मद्रास तथा बंगाल के इलाके इन्हीं लहरों का शिकार अधिकतर होते 
हैँ । 

इन्हीं चार चरणों में समुद्री तूफान की शुरूआत होती है। तापमान का बढ़ना 
बायुदाब गिरता, हवाओं का चलना, हवाओं द्वारा चक्रवात बनना, तथा बादलों का 
एकत्र हो घुमड़ना और फिर लहरों का बनना--ये सब मिलकर तूफान की रचना 
करते हैं। आगे चलकर त्‌ृफान की रचना में सहायक इन्हीं रूपों का वर्णन विस्तार 
से किया जाएगा। 

यह तो सभी जानते हैं कि पृथ्वी के किसी भी स्थान की उचाई नापने के लिए 
समुद्र की सतह को शून्य माना जाता है। समुद्र की सतह पर वायुदाब सी सबसे 
अधिक होता है| बेरोमीटर (वायुदाब तापने का यंत्र) समुद्री सतह पर लगभग 
75 चेंटीमीटर वायुदाब दर्शाता है । यदि बे रोमीटर को लेकर ऊँचाई पर जाया 
जाएतो पारे का स्तम्भ गिरता जायेगा यानी वायुदाब कम होता जाएगा । लेकिन 
यदि किसी स्थान पर बेरोमीटर का पारा ऊँचाई पर ले जाए बिना ही एकाएक 
गिर जाए तो उससे ज्ञात होता है कि वायुमंडल में कुछ ऐसे परिवतंन हो रहे हैं, 
जिसके कारण वायु का दबाव कम हो गया है।इसका परिणाम यह होता है कि उस 
क्षत्र का वायुदाब एक-सा करने के लिए अधिक दाब वाले क्षेत्रों की हवायें चारों 
ओर से तेजी से बढ़ती हैं ताकि संतुलन बना रहे अत: बे रोमीटर के पारे का एका- 
एक गिरता आने वाले तूफान का सूचक होता है क्‍योंकि वायुदाब के संतुलन लिये 
चारों ओर“ जो हवाएँ तेजी से आती हैं, वे ही हवाएंँ तृफान का कारण होती हैं । 


समुद्री तूफान को शुरूआत ०८ 77 


लेकिन इन हवाओं को बढ़ावा देने वाला एक और भी बल होता है जो चक्रा- 
कार हवाओं को जन्म देता है। उत्त बल को 'को रिओली का बल कहते हैं। यह 
बल पृथ्वी पर स्थित सभी गतिशील वस्तुओं की स्वाभाविक दशा बदलने को 
कोशिश करता है। इसी बल के कारण कम वायुदाब वाले क्षेत्र से आ रही तृफानी 
हवाओं को यह बल्च उलटी दिशा में घ॒पा देता है। इसका नतीजा यह हो ता है कि 
एक तो कम दाब के कारण उत्पन्त हुआ आकर्षण उसे क्षेत्र के मध्य की ओर 
खींचता है और दूसरी तरफ कोरिओली का जिद्दी बल बराबर उसे विपरीत 
दिशा में खींचे जाता है । इस प्रकार वायु न तो मध्य क्षेत्र में जा पाती है और न 
पूरी तरह विपरीतक्षेत्र में। वह दोनों बलों के बीच में मध्य में न घुसकर चक्राकार 
रूप में घूमती रहती है । उसका साथ देने आ जाते हैं बादलों के समृह और वे भी 
हवा के साथ चक्कर काठने लगते हैं। इस प्रकार चक्रतवात हवाओं का जन्म होता 
है। 

यह उल्लेखनीय है कि दक्षिणी गोला में 'को रिओली का बल' वायु को बाईं 
ओर घ॒माने की कोशिश करता है और उत्तरी गोलाद्ध में इसके विपरीत । 


3. तफानों का मोसम 


समुद्र की सतह के ऊपर से चलने वाली हवाएँ, समुद्र की जलधाराएं, ज्वार- 
भादा तथा समुद्र का तापमान आदि कुछ ऐसे तत्त्व हैं जो समुद्रतट के पास वाले' 
देशों की जलवायु को प्रभावित करते हैं और इस प्रभाव का असर समुद्र तठ से 
दूर बसे देशों पर भी पड़ता है । मानसून का जन्म हिन्द महासागर में ही होता है। 
भारत की कृषि इसी मानसून पर निर्भर है। हवाएँ समुद्री वाष्प अपने साथ ले 
जाकर विभिनन क्षेत्रों में वर्षा करती हैं। यह वर्षा अधिकतर गर्मी के मौसम में 
होती है। सर्दी में ये हवाएँ विपरीत दिशा में जाती हैं। समुद्रो जल-धारायें 
उत्तरी गोलाडं में घड़ी के कांटों की दिशा में ((॥००६ ७75०) और दक्षिणों 
गोलार्डद में विपरीत दिशा (५४४ ००८६ ५४४5८) में बहती हैं । 

यदि समुद्र का ठंडा जल नीचे और गर्म जल सतह पर होता है तो सतह के 
जल पर हवाओं तथा तापमान का जल्दी असर होता है। सामान्य रूप से समुद्री 
तृफानों का मोसम मानसून के आते ही शुरू हो जाता है। लेकिन तूफान कब आा 
जाये इस बारे में कोई भी ठीक भविष्यवाणी नहीं कर सकता । केवल इतना हीं 
अनुमान लगाया जा सकता है कि अमुक दिशा से तृफान तेजी से आ रहा है । हवा 
के दबाव में कमी, तापमान में परिवर्तन और यूं का लाल हो जाना इस बात की 
सूचना होती है कि समुद्री तृफान आने में अधिक समय नहीं है । आकाश में धुंधले, 
छितराये बादल छा जाते हैं ओर समुद्र में बड़ी-बड़ी लहर उठने लगती हैं | हवाएँ 
तेजी से चलने लगती हैं और उनके साथ उमड़ते-घ्‌मड़ते बादलों के समुह भयंकर 
ग़ज॑ना करते हुए तेजी से आकाश सें मंडराने लगते हैं। सबसे भयानक बात वो 
तूफान के क्षेत्र में स्थित शांत केन्द्र या तुफानी आँख से सम्बन्धित है। यह तूफान 
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का सबसे महत्वपूर्ण भाग होता है। शांत केन्द्र का क्षेत्र 5 से 60 किलोमीटर 
तक फला होता है तथा इसके चारों ओर बादलों की दीवार होती हैं । आँधियों के 
खतरनाक भोंके होते हैं जो समुद्र के पानी में हुलचल मचाये रहते हैं। ये आँधियों 
के भोंके ऊंची और विशाल विनाशकारी लहरों को जन्म देते हैं और कहर ढाने 
को उकसाते हैं | समुद्री तृफान की आँख सबसे खतरनाक मानी जाती है। जिसका 
वर्णन आगे के अध्याय में किया जायेगा । 

तृफान का कोई निश्चित समय नहीं होता, जाने कब किस पल आ जाये। 
वैसे भी मानसून की अनियप्तितता भी एक गम्भीर समस्या बन गई है। कभी- 
कभी तो मानसून के समय के बाद तूफान आते हैं--तो कभी मानसून से पहले । 
मनुष्य के जीवन से आँखमिचौनी खेलने वाला यह मानसून भी दिलचस्प ओर 
महत्वपूर्ण रहस्यों से भरा हुआ है। 

'मानसुन शब्द अरबी भाषा 'मौसिम' शब्द का अपस्र श है। हिन्द महासागर 
के मललाह अरब सागर से आने वाली हवाओं को जब वे वातावरण में परिवतंन 
करती हैं, उस समय 'मौसिम' शब्द से पुकारते हैं अर्थात मानसून उन हवाओं को 
कहा जाता है, जो समुद्र और धरती पर व्यापक रूप से चलती हैं। ये हवाएं गर्मी 
में समुद्र से धरती की तरफ तथा सर्दी में भूमि से समुद्र की ओर चलती हैं। मान- 
सून से वर्षा होती है, वर्षा से खेती होती है तथा अन्य कार्यों के लिये भी संचित 
जल प्राप्त होता है। इसी मानसून के साथ विनाशकारी तूफान भी आते हैं। 
हर देश में मानसून का परीक्षण करने के लिये पर्य वेक्षण-केन्द्र हैं। भारत के ऋतु- 
अनुसंधान विभाग ने लगभग 300 पर्यवेक्षण-केन्द्र मानसून का गंभीर अध्ययन 
करने के लिए खोले हैं । 

भारत में दो मानसून चलते हैं--एक सर्दी में, एक गर्मी में । सर्दी में आने 
वाला मानसून हल्का होता है तथा गर्मी में आने वाला मानसूत भारी और लंबे 
समय तक ठहरता है। गर्मी के मानसून में आने वाले तूफान हीं सबसे अधिक 
विनाश-लीला उपस्थित करते हैं। इस मौसम में आद्रता से लदी हुई हवा की लग- 
भग दो किलोमीटर ऊँची दीवार उड़ती हुई अक्सर देखी जा सकती है। यही 
दीवारें भूमि की ओर तेजी से आकर जुलाई-अगस्त में लगभग सारे दैश पर छा 
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जाती हैं और वर्षा करती हैं ॥ 

मानसून केरल के तठ पर जून के प्रारम्भ में आ जाता है। यह मानसून समूचे 
बंगाल की खाड़ी और अरब सागर पर कब्जा कर लेता है। भरब सागर से चलने 
वाली लहर उत्तरी तथा केन्द्रीय भागों में वर्षा करती है। मानसून को देश में 
फंलाने व लगातार जारी रखने में तृफानों से बहुत मदद मिलती है। ये तृफान 
बंगाल की खाड़ी से उठकर पश्चिम व उत्तर पश्चिम की ओर बढ़ते हैं । 

दूसरे, पृथ्वी के घुमने का भी मानसून पर प्रभाव पड़ता है। ऊपर वरणित 
वायु की स्थितियों और उनमें होने वाले परिवर्तनों से भी मानसून का तथा 
तृफान-निर्माण का गहरा सम्बन्ध है। मानसून से वर्षा लेने वाले मुख्य तीन 
कारक होते हैं। पहला पंत, जो मानसून हवाओं को रोककर आसपास ओर दूर- 
दूर तक वर्षा कराता है। भारत में हिमालय पर्वत इसका उदाहरण है । दूसरा, 
तुफान-भंधड़ जो अपने साथ तृफानी हवाओं और बादलों को दूर-दूर तक ले 
जाकर वर्षा कराता है। उत्तर, उत्तर-पश्चिम तथा बंगाल में होने वाली वर्षा 
इसके उदाहरण हैं। तीसरा कारक है, वाष्प-प्रवाह, जो कहीं भी तापप्तात और वायु 
दबाव के प्रभाव में आकर बरस पड़ता है। 

मानसून में निरन्तर अनियमितता देखी जा रही है। इस कारण तूफान, 
अंधड़, बाढ़ आदि की ठीक-ठीक जानकारी मिलना मुश्किल हो जाता है। कभी 
समुद्री तृफान समय से आते हैं, कभी असमय । मानसून आने का अब यह निष्कर्ष 
निकालना कि तृफान आने का समय करीब है, बड़ा असम्भव हो गया है। नतीजा 
यह होता है कि अचानक आये तृफान से बचना कठिन हो जाता है। कुछ वैज्ञानिकों 
का मत है कि परमाणु विस्फोट मानसून और मौसम में अनियमित॒ता के जिम्मे- 
दार हैं। वैज्ञानिक इन अनियमितताओं के अन्य कारणों की खोज कर रहे हैं । 

साधारण तौर पर जिस समय मानसून आने वाला होता है, आद्रंता बहुत बढ़ 
जाती है। सामान्य से लगभग दुगुनी हो जाती है। मानसून गज न के साथ प्रारम्भ 
होता है । इसका कारण यह है कि वाष्प आपूरित हवाओं का अत्यन्त उष्णता 
से आपूरित भूमि की सतह से मिलन होता है। ऋतु-अनुसंघान शालाएँ इन्हीं 
प्रमुख तथ्यी के आधार पर तूफान, अंधड़, तेज वर्षा आदि का पता लगाती हैं । 


4. चक्रवाती मौसम 


चक्रवाती परिस्थिति में आकाश मेघाच्छा दित हो जाता है। वर्षा का होना 
निडिवत समझा जाता है। चक्रवात के प्रदेश की दिशा में सर्व प्रथम आकाश में 
सफेद लम्बे घारीदार बादल घिर आते हैं, जो एक-दूसरे के समान्तर होते हैं। 
बादलों के घिर जाने के पश्त्रात्‌ ताप बढ़ जाता है औौर चक्रत्रात के निकठ आने 
के साथ-साथ बादलों का विस्तार बढ़ता जाता है तथा वे घने होते जाते हैं। 
हल्वी-हल्की वर्षा होने लगती है। चक्रतरत के कुछ आगे बढ़ जाने पर बादल कम 
हो जाते हैं तथा तापमान गिर जाता है, परन्तु ज्यों ही चक्रवात का केन्द्र आता 
है, बड़े जोर की वर्षा होती है, जिससे कभी-कभी हानि होती है। चक्रवात के पिछले 
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भाग में तेज हवा के फोंके चलते हैं। पानी की तेज बोछार थोड़ी-थोड़ी देर बाद 
हवा के बीच-बीच में आती रहती हैं। चक्रवात के हट जाने पर भी वायु की गति 
तेज रहती है, परन्तु तापमान कम हो जाता है। चक्रवाती काल में आरम्भ से 
अन्त तक भिन्‍न-भिन्‍न प्रकार के बादल आकाश में छा जाते हैं। प्रारम्भ में पक्षाभ 
मेच (077८०४ 0]०००७) से भाकाश घिर जाता है। ये धीरे-धीरे घने होकर 
पक्षाभ-स्तरी मेघ ((४770-98/72005$ ८]0८०8 ) तथा इसके पश्चात्‌ वर्षी-स्त री मेघ 
(रण्रा20-572प४ (000065 ) से आकाश ढक जाता है । वायु का वेग भी बढ़ 
जाता है। केन्द्र के तनिक भागे प्रचण्ड वर्षा होती है और ह॒वाएं बड़ी तीत् 
होती हैं । 

प्रायः ऐसा होता है कि यह बादल पूर्णतः लुप्त हो जाते हैं और आकाश 
साफ हो जाता है। वर्षा की सम्भावना नहीं रह जाती। किन्तु कुछ ही घण्टों के 
बाद बादलों का एक पतला और सफेद आवरण छा जाता है, जिससे आकाश 
दूधिया (१४४॥:9) हो जाता है। इस रात्रि में चन्द्रमा और दिन में सू्थे का चतु- 
दिक प्रभामण्डल (]590) दिखाई देता है। यह प्रभामण्डल' प्रायः श्वेत और 
कभी-कभी रगीन होता है । 


मौसम की दद्याएं 


इस प्रकार के चक्रवात के पहुँचने पर आकाश' पक्षाभ भमेथों से आचछादित 
हो जाता है। ये बादल भेड़ सद॒श प्रतीत होते हैं। मौसम शान्त और गरम रहता 
है। धीरे-धीरे दूसरे प्रकार के वर्षा मेष आकाश को ढक लेते हैं। तत्यरचात्‌ तीन 
ग़र्जन के साथ घनधोर वृष्टि होती है। चक्रवात के पीछे का भाग आता है तो 
वर्षा समाप्त हो जाती है और ओले भी पड़ते हैं। इसके पश्चात्‌ मौसम स्वच्छ 
तथा सुन्दर हो जाता है। ओलों के गिरते समय बादल में गजंन तथा विद्युत की 
चमक होती है। फिर सुखदायी मौसम का सूत्रपात होता है। केन्द्रीय भाग में 
आकाश स्वच्छ तथा वायु शान्त रहती है। 
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चक्रवातों का मौसम बड़ा विनाशकारी होता है, जिसमें बिजली की चमक 
तथा वायु के तीन फोंके बराबर आाते रहते हैं। अधिकतर सुस्ती या आलस्यपूर्ण 
उष्णता का अनुभव होता है। चक्रवात के अग्न भाग में पृष्ठ भाग की अपेक्षा 
अधिक वर्षा होती है। यदि हवा के रुख में शीघ्र परिवर्तत होता है तो अल्प- 
कालिक सुहावना मौसम आ जाता है। दायीं ओर पृष्ठ भाग में ज॑से ही फोंका 
गुजरता है, वर्षा रुक जाती है और धीरे-धीरे आकाश साफ हो जाता है। 


5, समुद्री-तफान में सहायक लहर 


समुद्र सदा गतिमान रहता है। जब समुद्र में तुफान आते हैंतो समुद्र की 
गति का उसमें विशेष सहयोग होता है; क्योंकि तृफान के समय समुद्र गति के 
घटक उसमें और भयंकरता ला देते हैं । 

समुद्री तफान में सहायक समुद्र गति के घटकों को भी जान लेना आवश्यक 
है। इन घटकों को हम तीन भागों में बाँट सकते हैं-- (3) समुद्री लहर (2) जल- 
धाराएँ (3) ज्वारीय तरंगे । 

इन तीनों रूपों में ही समुद्र सदा चलायमान रहता है । लहरों की विशालता, 
जल-धाराओं की तेजी और गर्म-ठण्डापन तथा ज्वारीय तरंगों की ऊंचाई तुफान 
को विकराल रूप देते हैं । 

सन्‌ 987 में बंगाल को खाड़ी में एक भीषण तूफान आया था। इस 
तूफान के कारण लहरों की गति और ज्वारीय तरंगों ने इतना विशाल रूप 
धारण किया कि लहरों ने दूर-दूर तक पहुँच कर स्थल भाग को तह॒स-नहूस कर 
डाला। इस भीषण तूफान का कारण समुद्र के गतिमान रूपों का भयंकर रूप 
धारण करना ही था । इस तूफान ने 20 हजार नावों तथा 8 लाख मनुष्यों को 
अपने गरभ में छिपा जिया था। 

हम यहाँ समुद्र-गति के तीनों भागों का वर्ग कर रहे हैं, जो तुफान को भय॑- 
कर छरूप देते हैं । 

लहर 


समुद्र की सतह पर हवा के बहाव के द्वारा लहरों का निर्माण होता है। ये 
लहर छोटी और बड़ी होती हैं और इनके छोटे-बड़े होने का कारण हवा की 
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गति पर निर्भर होता है। लहरें या तो बहुत कम दुर तक जाती हैं या हजारों 
मील की लम्बी यात्रा भी कर लेती हैं। जल की सबसे भयंकर गति उसकी लहरें 
हैं जो विनाश भी अधिक करती हैं और मतुष्य के मत में आतंक भी अधिक 
बिठाती हैं। लहरों की विशालता वायु के वेग तथा उसकी निरंतर बहते रहने 
की अवधि और समुद्र के निर्वाब फैलाव पर निर्भर है। भूमध्यसागर में जहां 
समुद्र का विर्बाब फैलाव कम है, तेज से तेज आंधी 6 फीट ऊँची लहरें उत्पत्त 
नहीं कर पाती, जबकि अन्य बड़े समुद्रों में 900 मील तक के खूले समुद्र में 60 
मील प्रति घण्टे की हवा 40 फुट तक ऊँची लहरें खड़ी कर देती हैं। कमी-कभी 
नाविकों ने 80 से 00 फुट तक ऊँची लहरें भी देखी हैं। परन्तु ये बहुत ही विरलोी 
होती हैं और तब उत्पन्न होतो हैं जबकि दो बड़ो-बड़ो लहरें परस्पर ठकरा 
जाएं | भयंकर तूफान में ऊँची लहरें उत्पन्त नहीं हो पातीं क्‍यों कि आंधी लहरों 
के ऊररी भाग को तोड़ देती है और व।यु की इिशा निरन्तर बदलती रहती है ॥ 





जब लहर समुद्र में एक बार शुरू हो जाती है तो वह समुद्र के दूसरे छोर 
तक पहुँचकर हो दम लेती है। यह दिन रात आगे और आगे चलती जाती है|और 
हजारों मील तक रास्ता पार कर जाती है । ज्यों ज्यों यह आगे बढ़ती है, त्यों त्यों 
इसकी ऊँचाई तो घटती जाती है,किन्तु लहर की चौड़ाई और वेग बढ़ता जाता है। 
कई बार तो लहर का वेग बढते-बढ़ते उस हवा से भी तेज हो जाता है, जिस हुवा 
के कारण यह लहर उत्पन्न हुई थी। समुद्र के अन्दर होने वाले भूकम्पों के कारण 
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उत्पन्न हुई लहरें कभी-कभी 00 मील लम्बी हो जाती हैं ओर उनको गति 500 
मील प्रति घनन्‍्टा हो जाती है। लहर का सबसे ऊेचा उठा हुआ भाग तरंग-श्ंग 
(07८४: ) कहलाता है तथा सबसे नीचे दबा हुआ भाग तरंग गते (77०८९४४) । 
समु को सतह पर इसी प्रकार के कई श्रृंग औरगर्तों का निर्माण होता रहता है । 
लहर का श्वृंग जितना आगे बढ़ता है, गत उतना ही पीछे रहता है। लहरों की 
लम्बाई-ऊँचाई श्ूृंग और गते की दूरी नाप कर लगाई जाती है। 

किसी लहर की ऊंचाई वायु के वेग, वायु की अवधि तथा समुद्र की चौड़ाई 
गहराई पर तिर्भर होती है। सबसे ऊँची लहर दक्षिणी महासागरों में उठती हैं। 
कारण दक्षिणी महासागर काफी फंले हुए हैं तथा वायु भी प्रचंड रूप से वहां 
चलती है। तूफान भी ऐसे समुद्रों में बधिक समय तक टिके रहते हैं । 


लड़रौं 
(५, - 


कान्‍ 





लट्टरों की लम्बाई तथा ऊंचाई 

प्रशान्त महासागर में एक बार 2 फूट ऊँची लहर दैखी गईं थी। तृफान 
के समय अवसर लहरें बहुत ऊँची तथा लम्बी हो जाया करती हैं। ऐसी लहरें 
जहाजों तथा किनारों कर बसे नगरों के लिए विनाशकारी साबित होती हैं । 

लहरों में गति 

लहरों की गति, उनकी लम्बाई तथा जल की गहराई पर निरभंर होती है। 
जब लहरों की लम्बाई जल की गहराई से कम होती हैतो उसकी गति केवल 
लम्बाई पर ही निर्भर होती है। फैले और खुले साभरों में लहरों की गति लहरों 
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की लम्बाईपर निर्भर होती है। किन्तु उथले तटों पर लहरों की गति जल की 
गहराई पर निर्भर होती है। 

लहरों का जल उनके साभ कभी नहीं बहता । वह केवल अपने स्थान पर ही 
ऊपर-नीचे तथा आगे-पीछ होता रहता है । गहरे समुद्रों में जल की गति गोला- 
कार रूप में होती है। जब लहरें अपन। विशाल और शक्तिशाली रूप धारण 
करती हैं तो तट पर स्थित चददानों पर उनका भीषण प्रहार होता है। दरारों 
में लहरों का जोशीला पानी घुसकर उन्हें तोड़ देता है। इसका कारण दरारों में 
बायु का दबकर विश्युंखल हो जाता है। जब लहरों की मार सीधी पड़ती है तो 
तोड़-फोड़ अधिक होती है और यदि लहर तिरछी मार करती हैं तो तोड़-फोड़ 
कम होती है। 





लहरों में जल की वि 


लहरों द्वारा समुद्र के किनारों और तटों में घिसावट द्वारा जो परिवतंन 
होते हैं उन्हें अपरदन कहते हैं। लहरों द्वारा चार प्रकार से अपरदन होता है-- 
], जलीय क्रिया-- तटीय शेलों पर लहरों के जल का बड़ा शक्तिशाली 
हार होता है । 
2. अपधर्षण क्रिया-- लहरों के उतार-चढ़ाव के कारण जब लहरों का जल 
तेज गति से दरारों में घूसता है और निकलता है तो दरारों में विद्यमान वायु के 
दबने ओर फैलने से चट्टानें चटककर टूट जाती हैं । 
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3, संनिघर्वण क्रिया-- दरारों में भरा जल दीवारों को तोड़ देता है। 

4. अपधर्षण क्रिया -और टूटने के कारण जब शिलाएं गिरती हैं तो एक- 
दूसरे से टकरा कर अन्य शिलाएं भी टूठती हैं। 

लहरों द्वारा यह तटीय अपरदन कई बातों पर निर्भर होता है। उपर्युक्त इन 
सभी क्रियाओं का होता तथा तीब्र गति से होना लहरों की गति, दिशा, उनका 
फुकाव, उनके भार और विशालता आदि पर निर्भर होता है। यदि लहरों के 
थपेड़े सीधे पड़ते हैं तो तोडफोड़ अधिक होती है। तिरछी लहरें कम नुकसान 
करती हैं । 


अयकि चर ही] 
[ इक ब्लीक्षाएआए-ऊम जाके गे. ख्जा श.. छु क, नारा 7प्र्यदगरा ०: अषक्ट,2 ४६ 52:80,"  हचएडॉफा 
ह.2 5६ ] 
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लहरों का प्रकोप 


समुद्री तूफान में लहरों की प्रमुख भूमिका होती है। सबसे ज्यादा विनाश 
तो इन्हीं लहरों के कारण होता हैं। ये लहर 80-60 फुट तक ऊँची उठती हैं। 
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एक अमेरिकन जहाज ने 988 में समुद्र में आये तूफान में 2 फुट ऊँची 
विशाल, विकराल लहर देखी थी। वंसे भी समुद्र के मध्य में अक्सर विशाल 
लहरें किनारों से टकराकर बड़े-बड़े बांधों को तिनके की तरह बहा ले जाती हैं। 
सम्‌द्री लहर कभी-कभी प्रत्येक वर्ग फुद पर 800 मन वजन जितने शक्तिशाली 
प्रहार करती हैं। स्काटलैण्ड के किनारे पर बने 40 हजार मत वजनी पक्‍के 
कंकरीट के बाँध को एक ऊँची लहर ने एक ही थपेड़े में तहस-नहस कर दिया था। 
यहीं पर बने दोबारा 80 हजार मत वजनी दूसरे बांध को भी पाँच वर्ष बाद एक 
लहर ने तोड़ डा्या था। 


विशपराक नाम के प्रकाश-स्तम्भ में 00 फुट ऊँची लगी घण्टी को लहरें 
बहाकर ले गयी थीं। और तो और 96 फुट ऊँची औरगेन के पास बने एक 


स्तम्भ पर स्थित घ॒माने वाली मशीन को लहरों ने बहा दिया था। लहरों की 
विशालता का अनुमान इसी से लग जाता हैं । 


6. समुद्री तफान में सहायक समुद्री जलधाराएं 


समुद्र की दूसरी गति जलवाराएं हैं, जो चक्रवातों को प्रभावित करती हैं। 
इनमें महासागरों की ऊपरी सतह का जल निद्िचत दिशा में लगातार चला 
करता है । महासागरीय जल में तल पर स्थल की नदियों की भांति धाराओं की 
चाल स्पष्ट दिखाई पड़ती है। विभिन्‍न महासागरों की धाराओं की चाल भिन्‍न- 
भिन्‍न होती है। इनको औसत चाल 8 से 0 किलोमीटर प्रति घण्ठा तक होतो 
है। सागरों में इस प्रकार की धाराओं के उत्पन्न होने के कई का रण बतलाये जाते 
हैं। ये कारण विभिन्‍न अवस्थाओं में अलग-अलग या सम्मिलित रूप में धाराओं 
की उत्पत्ति के कारण होते हैं। निम्नलिश्वित कारण उनकी उत्तत्ति के सम्बन्ध में 
उल्लेखनीय हैं -- 

() वर्ष भर कड़ी गर्मी पड़ने के कारण भूमध्यरेखीय प्रदेशों के महा- 
सागरों का जल गर्म होता रहा है और गरम होने के कारण हल्का भी हो जाता 
है। गर्म जल की सतह पर बहने वाली हवाएं भी इसके प्रभाव में आकर गम हो 
जाती हैं और हल्की होकर ऊपर उठती हैं । इनका स्थान लेने ठण्डी हवाएं आस- 
पास से आगे बढ़ती हैं और तेज गति से बहने लगती हैं । तूफान का जब ऐसी 
हवाओं से सम्पक होता है तोवह और भीषण गति से आगे बढ़ता है। परन्तु 
श्रुवीय प्रदेशों में सागरों का जल समुद्रों की सतह पर श्रुवों की ओर प्रवाहित 
होने लगता है ओर श्रुवीय प्रदेशों के सागरों का जल सागरीय तल' पर भूमध्य- 
रेखा की ओर चलता है। पहले भूगोल के विद्वानों का मत था कि सागरों में 
धाराओं के उतलन्‍न होने का प्रमुख कारण सागरों की विभिन्‍न सतहों का ताप- 
माना-पर ही हैं। परन्तु यह पूर्ण रूप से ज्ञात हो गया है कि तापमानान्तर का 
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प्रभाव कम पड़ता है ओर तापमानान्तर से उत्पन्न धाराएँ छोटी होती हैं । 

(2) सागरों की सतह पर ऊष्मा के अनुसार वाष्पींकरण होता रहता है। 
सागरों का खारीपन वाष्पीकरण पर निर्भर करता है। जहाँ अधिक वाष्पीकरण 
होता है, वहाँ का जब अधिक खारी होता है। परन्तु नदियों एवं वर्षा के द्वारा 
स्वच्छ जल की पूति से खारापन बढ़ने नहीं पाता। किन्तु फिर भी सागरों के 
विभिन्‍न भागों के जल' में उष्णता, वाष्पीकरण एवं वर्षा में अन्तर के कारण 
विभिन्‍न मात्रा में लवणता पाई जाती हैं। जल में जितता अधिक खारापन होता 
है, वह जल उतना ही अधिक घना और भारी होता है। ऐसे सागरों में तृझान 
हल्के ही आते हैं। कारण, भारी जज्न के कारण पानी में ज्यादा ऊँबी लहर नहीं 
उठ पातीं और गति भी तीक्र नहीं होती । अधिक खारे जल के सागरों का घनत्व 
अधिक रहता है, जल भारी होता है तथा कम खारेपन के सागरों का घनत्व कम 
और जल हल्का होता है। अधिक घनत्व का भारी जल समुद्र की सतह में बेठ 
जाता है, जबकि कमर घनत्व का हल्का जल सतह पर आ जाता है। सोगरों की 
सतह पर जब विभिन्‍न घनत्व का जल एक्ष-दूसरे से मिला हुआ होता है तो कम 
घनत्व वाले सागरीय सतह का जल' अधिक घनत्व वाले सागरीय सतह की ओर 
प्रवाहित होने लगता है । 

(3) पृथ्वी के परिश्रतण के कारण धाराओं की आकृति गोलाकार हो 
जाती है। ऐसे स्थानों में तृफान के गोलाकार बवंडर उठने लगते हैं। ऐसी 
धाराओं पर भी फेरल का तियम लागू होता है। उत्तरी गोलाद्ध में ये अपनी 
दायीं ओर तथा दक्षिणी गोलाडं में अपनी बायीं ओर मुड़ जाती हैं । उत्तरी एट- 
लांटिक सागर में कनारी धारा पर प्रभाव स्पष्ट दिखाई पड़ता है । 

(4) सागरीय सतह पर चलने वाली धाराओं पर स्थायी हवाओं का भी 
गहरा प्रभाव पड़ता है। हवाएं अपनी दिशा में सतह के जल को घसीट लेती हैं, 
परन्तु जल के भारी होने के का रण वायु की अपेक्षा जल का प्रवाह मन्द गति से 
होता है। बीच-बीच में स्थल भाग के उपस्थित हो जाने के कारण धाराओं कीं 
दिशा सदा वायु की दिशा में नहीं रहने पाती, बल्कि भंग हो जाती है। भूमध्य- 
रेखीय प्रदेशों में हवाएं सतह के हल्के जल' को बहा देती हैं। इस प्रकार का जल' 
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अनुगमन धारा (0790) कहलाता है। इसकी गति 2 किलोमीटर या 8 किलो- 
मीटर प्रति घण्टा होती है। परन्तु हवाओं का प्रभाव इसकी अपेक्षा बहुत अधिक 
होता है; क्योंकि संसार की प्रमुख धाराओं का जन्म संमार्गी और पछआ हवाओं 
के प्रभाव से ही हुआ है । इसका उत्तम उदाहरण हिन्द महासागर में मिलता है. जहां 
मानसूनी हवाओं द्वारा समुद्री धाराएं निश्चित दिशा में चलती हुई पाई जाती 
हैं। शीतकालीन और ग्रीष्मकालीन मानसून के दिशा-परिवर्तन के साथ-साथ 
घाराएं भी अपनी गति एवं दिशा को वायु के अनुकूल बना लेती हैं। तब समुद्री 
तृफान को हवा तथा इन धाराओं का एक साथ सहारा मिल जाता है। 

पृथ्वी का आवतंन, तट-रेखा की बनावट, जलमग्न बाधाएं तथा समुद्र-तल 
की रचना पर ही जलधाराओं को दिल्ला निर्भर करती है। प्राय: धाराएं वायु 
के प्रवाह में आगे बढ़ती हैं, किन्तु उनका पथ उपयुक्त तथ्यों के आधार पर ही 
विकसित होता है । 


धाराश्रों के प्रकार 

उष्ण प्रदेशों का जल गर्मी के कारण कम हो जाता है। यह गर्म जल, धाराओं 
के द्वारा उत्तर तथा दक्षिण के उच्च अक्षांशों की ओंर बहार ले जाया जाता है । 
अतः उष्ण प्रदेशों के जल की पूर्ति के लिए ध्रुवों की ओर से भूमध्यरेखा की ओर 
घाराएं चलने लगती हैं। श्रृव प्रदेशों से भूमध्य रेखा की ओर चलने वाली 
धाराओं का जल ठण्डा होता है। जिस धारा का जल गर्म होता है, उमे गर्म 
धारा तथा जिसका जल ठण्डा होता है, उसे ठण्डी घारा कहते हैं। अतः उष्ण 
प्रदेशों से श्रुवों की ओर गम धाराएं और ध्रृवों से भूमध्यरेखा की ओर ठण्डी 
धाराएं चलती हैं। गर्म धाराओं वाले क्षेत्र में तूफान, ठण्डी धाराओं वाले क्षेत्र 
की अपेक्षा अधिक व्यापक होता है। 

इस प्रकार हम महा सागरीय-सतह पर दो प्रकार की--उष्ण तथा शीतल-- 
धाराए प्रवाहित होते देखते हैं और तूफान में दोनों का ही सहयोग प्राप्त होता 
है। एक का काम तूफान को शिथिल करना है तो दूसरी का उसे बढ़ाकर विक- 
राजन रूप देना है। 
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प्रशान्त महासागर की धाराएं 


प्रशान्त महासागर में भ्रूमध्यरेखीय प्रदेशों में उत्तरी भूमध्यवर्ती गर्म धारा 
( ए०एए ख्रवृपभागपक ऐपल ), भूमध्यवर्ती प्रतिधारा ( छतृपदवा०पंदा 
(40प०८८० (एा7८४६ ) तथा दक्षिण भूमध्यवर्ती गम॑ धारा ( 8000॥ एवुप&- 
५०778) (५:7८४६ ) बहती है। उत्तरी भूमध्यवर्ती धारा भूमध्य रेखा के उत्त र- 
मध्य अमरीका के तट की ओर से पुरबी द्वीप समृह की ओर मुड़ जाती है और 
एशिया के पूरबी तठ के सहारे जापान द्वीप समूह के पूरबी भाग तक जाती है। 
इस भाग में इस धारा को क्यूरोसियो धारा कहते हैं। यह गर्म पानी की धारा 
होने के कारण अपना प्रभाव पूर्वोत्तर चीन, कोरिया और जापान पर उसी 
प्रकार डालती है, जंसे गल्फ स्ट्रीम उत्तरी-पुरबी संयुक्त राज्य अमरीका के सेन्ट 
लारेन्स खाड़ी के निकटवर्ती प्रदेश एवं न्यूफाउण्डलैंड पर। जापान द्वीप समृहों 
में तृफान इस गर्म धारा के कारण तेज गति प्राप्त करते हैं। यहां प्राय: छुटपुट 
तूफान आते ही रहते हैं। जापान के निकट यह धारा पछआ धारा के प्रभाव में 
आकर पूरब की ओर मुड़ जाती है और उत्तरी अमरीका के पश्चिमी तट तक चली 
जाती है । पछआ हवा के प्रभाव में आने पर यह धारा पछुआ वायु की अनुगमन- 
धारा (७८४ ७7०6 705६) कहलाती है। 

जापान द्वीप-समहों के दक्षिण से क्यूरोसियो की धारा की एक शाखा धारा 
अलग होकर द्वीपों के पश्चिमी तट के सहारे उत्तर में जापान सागर में चली जाती 
है। यह धारा सुशीमा धारा (7580०४0४978 (4077८०५) के नाम से विख्यात है । 

उत्तरी प्रशान्त महासागर में उत्तरी सागर से बेहररिंग जलडमरूमध्य से होकर 
एक ठण्ड पानी की धारा आती है, जो एशिया के पूरबी तट के सहारे ह्यूराइल 
द्वीपों के दक्षिणी तट तक आती है। यह क्यूराइल की धारा या ओखोटस्क सागर 
की ठण्डी धारा के नाम से विख्यात है। इस धारा के कारण पूर्वोत्तरी एशिया के 
तट ब्लाडीबोस्टक तक कई महीने बर्फ से ढके रहते हैं। यह धारा जापान के 
पूरब में क्यूरोसियो से मिल जाती है, जिससे यह भाग घने कुहरे से ढक जाता है । 

दक्षिणी भूमध्यवर्ती गम धारा प्रशान्त महासागर में भुमध्यरेखा वरेदक्षिण, 
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]. उत्तरी भूमध्य रेखीय धारा 2. विषव4 रेखा की लौटने वाली धारा 3. दक्षिणी 
भूमध्य रेखीय धारा 4. पछुतआ वायुजन्य समुद्री प्रवाह 5.पछुआ वायुजन्य समुद्री 
प्रवाह 6. संमार्गी हवायें 7. संमार्गी हवायें 8. पछआ हवायें । 


दक्षिणी अमरीका के पश्चिमी तट से आस्ट्रेलिया तक पूरब से पश्चिम की ओर 
बहती है। आस्ट्रेलिया के पुरबी तठ पर पहुंचते ही स्थली प्रभाव के कारण यह 
घारा दक्षिण की ओर मुड़ जाती है और आस्ट्रेलिया के पुरबी तट के सहारे 
आस्ट्रेलिया के दक्षिण तक चली जाती है। यहाँ यह पुरबी आस्ट्रेलिया की उष्ण 
धारा कहवाती है। यह धारा आगे बढ़कर पछआ हवा के प्रभाव में आ जाती है 
ओर पछुआ वायु अनुगमन घारा के द्वारा दक्षिणी अमरीका के पश्चिमी तट तक 
चली जाती है और पुन: महाद्वी पीय प्रभाव के कारण यह दक्षिणी अमरीका के 
पश्चिमी तट के सहारे दक्षिण से उत्तर की ओर चलने लगती है। यहां यह धारा 
हमबोल्ट घारा ( छण्णां०0६ ८प्प7००+) या पीरू की धारा कहलाती है। यह 
ठण्डे पात्र की घारा है। आगे बढ़ने पर यह धारा दक्षिणी भूमध्यवर्ती धारा से 
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मिल जाती है। 

भूमध्यवर्ती प्रतिधारा उत्तरी तथा दक्षिणी भूमध्यवर्ती गर्म घाराओं के बीच 
पश्चिम से पूरव की ओर चलती है और मध्य अमरीका के पश्चिमी तट के समीर 
जाकर दो भागों में विभक्‍त हो जाती है। उत्तर की शाखा उत्तर की ओर बढ़कर 
उत्तरी भ्रूमध्यवर्ती घारा में मिल जाती है और दक्षिण की शाखा तट के सहारे 
बहने वाली गर्म धारा एलनीनो (£-४7०) के नाम से विख्यात है। फरवरी 
और मा के महीने से यह घारा अपना स्पष्ट रूप धारण कर लेती है। 

उपयुक्त धाराओं के अलाबा उत्तरी प्रशान्त महासागर के पुरवी भाग में एक 
प्रकार की चक्करदार धारा चलती है। हवाई द्वीपसमृह एवं एलशियन द्वीप- 
समहों के बीच इसका प्रभाव रहता है ! 


नध सहासागर की धाराएं 

प्रशान्त महासागर की भांति अन्ध महासागर में भी भूमध्यरेखा के उत्तर 
ओर दक्षिण में कई गर्म और ठण्डें पानी की धाराएं चलती हैं। भूमध्यरेखा के 
ऊपर भूमध्यरेखीय प्रदेश में उत्तरी भूमध्यवर्ती गर्म धारा प्रब से पश्चिम को 
बहती है। यह धारा दक्षिणी अमरीका के सेत रोक अन्तरीप से टकराकर दो भागों 
में विभक्‍त हो जाती है। इसकी पहली शाखा पश्चिमी द्वीप समुहों के दक्षिण से 
होकर मेक्सिको की खाड़ी में प्रवेश करती है | मेक्सिको की खाड़ी में प्रवेश करने 
वाली शाखा खाड़ी के तट के किनारे-किनारे चलकर फ्लोरिडा प्रायद्वीप के आगे 
बढ़कर उत्तर-पूरब की ओर मुड़ जाती है | यहां यह धारा फ्लोरिडा की धारा 
के ताम से पुका री जाती है । दूसरी शाखा पश्चिमी द्वीप-समूहों से उत्तर की ओर 
से जाकर बहामा द्वीप समूहों के पास फ्लोरिडा की धारा से मिल जातो है। 

फ्लोरिडा की धारा आगे बढ़कर उत्तरी भूमध्यरेखीय धारा की दूसरी शाखा 
के साथ मिल जाती है। यह सम्मिलित धारा संयुक्त राज्य अमरीका के प्रबी 
तट के साथ साथ न्यूफाउण्डलैंड तक उत्तर-पूर्व दिशा में जाती है। यह धारा 
गल्फ स्ट्रीम (5०/80/7८७८) के नाम से विख्यात है । न्यूफा उण्डलैंड के दक्षिणी- 
पुरबी भाग में आते ही यह धारा पछुआ हवा के प्रभाव में आकर बहती है। 
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पछआ हवा के प्रभाव में आने पर यह धारा पछुआ वायु-अनुगमन धारा के नाम 
से ग्रेट ब्रिटन के पश्चिम तक चलती है। इसको उत्तरी अन्ध महासागर की उष्ण 
धारा भी कहते हैं। यह धारा दो भागों में विभक्‍त हो जाती है। एक शाखा ठीक 
पूरब दिशा की ओर चलकर पुतंगाल तट के समीप आकर दक्षिण की ओर मुड़ 
जाती है और दूसरी शाखा ब्रिटिश द्वीपसमूह के पश्चिम से होती हुई नावें तक 
चली जाती है । आयरलैण्ड के पश्चिम में इस शाखा की एक उपशाखा उत्तर की 
ओर आइसलैंड तक जाती है और पुतः पश्चिम की ओर मुड़कर पूरबी ग्रीनलेण्ड 
की धारा से मिल जाती है। 

उत्तरी एटलाॉंटिक मह।सागर की धारा की वह शाखा से जो दक्षिण की ओर 
जाती है, कनारी की धारा के नाम से विख्यात है। यह धारा पुतंगाल तट से 
आगे बढ़कर अफ्रीकी तट के साथ कनारी द्वीप समूहों तक जाकर उत्तरी भूुमध्य- 
रेखीय धारा में मिल जाती है। यह धारा उच्च अक्षांशों की ओर से जाती है ! 
अत: ठण्डे पानी की धारा है। 

उत्तरी एटलांटिक धारा की जो शाखा नावें तक जाती है, वह नावें की धारा 
कहलाती है। वह नावें के उत्तर की ओर मुड़ जाती है और ग्रीनलेण्ड के प्रबी 
तट तक पहुंचकर दक्षिण की ओर प्रवाहित होने लगती है । यहां यह धारा पूर्वी 
ग्रीनलंण्ड की धारा कहलाती है। यही धारा भ्रीनलेण्ड के दक्षिण तट पर फिर 
पश्चिमी तठ के सहारे चलती हुईं बेफिन की खाड़ी में प्रवेश करती है। इसकी एक 
शाखा लेब्नेडोर की धारा में मिल जाती है और यही धारा आगे बढ़कर न्यू 
फाउण्डलंण्ड के दक्षिण-पूरब में गल्फ स्ट्रीम से मिल जाती है। लेब्रेडोर के तट पर 
यह धारा लेब्रेडोर की शीत धारा के नाम से विख्यात है। उच्च अक्षांश के सागरों 
से आने के कारण यह धारा ठंडी धारा है। 

दक्षिणी एटलांटिक सागर में भूमध्यरेखा के दक्षिण दक्षिणी भूमध्य रेखीय 
घारा पूरब से पश्चिम की ओर प्रवाहित होती है । यह दक्षिणी पूर्वी सम्मार्गी 
वायु के प्रभाव से बहती है। दक्षिणी अमरीका के सेन रोक अन्तरीप के प्रभाव से 

हूं धारा दो भागों में विभक्‍त हो जाती है। एक शाखा तट के साथ-साथ उत्तर 

की ओर जाकर उतरी भूमध्यरेखीय धारा की दक्षिणी शाखा से मिल जाती है 
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तथा दूसरी शाखा ब्राजील तट के सहारे दक्षिण की ओर प्रवाहित होती है, जो 
ब्राजील की गर्म धारा के नाम से प्रसिद्ध है। दक्षिणी अमरीका के पूरबी तट के 
मध्य से यह धारा पुरब की भोर मृड़ जाती है। 

दक्षिणी प्रशान्त महासागर की पछुआ वायु का जल-अनुगमन केपहूाने अन्तरीप 
(0०७० स॒०7४) के पास अपनी एक उप शाखा दक्षिणी अमरीका के पूर्वी तट पर 
होकर प्रवाहित करता है। यह धारा फाकलेंण्ड की धारा के नाम से पुकारी 
जाती है। उच्च अक्षांशों की ओर से आने के कारण यह ठण्डी धारा है। 

दक्षिणी प्रशांत महासागर की पछुआ वायु की अनुगमन धारा दक्षिणी अम- 
रीका के पास से दक्षिणी अटलांटिक महासागर में प्रवेश करती है। इस धारा को 
दक्षिय श्रुवीय शीत धारा (30६0०४7८0० (४०० 707) कहते हैं। यह वास्तव में 
दक्षिणी ध्रुव सागर में ही पछुआ हवा के प्रभाव में पश्चिम से पूर्व की ओर 
लगातार पृथ्वी के चारों ओर प्रवाहित होती है। 

दक्षिणी एटलांटिक महासागर के दक्षिण में एन्टाकेटिक ठण्डी धारा को एक 
दशाखा उत्तर प्रब की ओर प्रवाहित होकर दक्षिणी अफ्रीका के परिचमी तट पर 
पहुँचती है। अफ्रीका के पश्चिमी तठ के सहारे आगे बढ़कर यह धारा दक्षिणी 
भूमध्यरेखीय धारा में मिल जाती है। 

उत्तरी भूमध्यरेखीय धारा के मध्य दक्षिणी अमरीका के पूरब में इन धाराओं 
के द्वारा बहुत-सा जल एकत्र हो जाने के कारण एक धारा पूरब की ओर प्रवाहित 
होने लगती है, जो इन धाराओं के विपरीत दिशा में बहने के कारण भूमध्यरेखीय 
प्रतिधारा के नाम से पुकारी जाती है। इस धारा के उत्पन्त होने का कारण 
पृथ्वी का परिभ्रमण भी कहा जाता है। 


हिन्द महासागर की धाराएँ 
हिन्द महासागर की धाराएँ वायु से अधिक प्रभावित हैं। उत्त री हिन्द महा- 
सागर में उत्तरी भूमध्यरेखीय धारा ग्रीष्म काल में पूरव से पश्चिम की ओर 
तथा शीतकाल में पद्िचम से पूरब की ओर चलती हैं। शीतकाल में उत्त री भूमध्य 
रेखीय धारा उत्पन्न हो जाती है और 7? दक्षिणी अक्षांश पर एक कैमध्य रेखीय 
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विपरीत धारा भी विकसित हो जाती है, जिस पर गर्मी के मानसून का प्र भाव पड़ता 
है । यही धारा गर्मी के दिनों में पश्चिम में अफ्रीका के पूरबी तट पर जाकर 
उत्तर की ओर मुड जाती है और तट के सहारे-सहारे प्रव की ओर चलती हुई 
अरब सागर तथा बंगाल की खाड़ी पार करती हुई मलाया के पश्चिमी तठ पर 
पहुंच कर दक्षिण की ओर मुड़ जाती है और सुमात्रा के पश्चिम से होकर आगे 
बढ़ने पर अपने पूर्व रूप में आ जाती है।अरब सागर एवं बंगाल की खाड़ी में इसका 
सिलसिला मानसून प्रवाह (१४०780०9 797) के नामसे प्रसिद्ध है। इसी 
धारा के कारण बंगाल की खाड़ी में अक्सर प्रलयंका री तूफान आते रहते हैं। मान- 
सून के प्रवाह में यह धारा प्रमुख सहयोग देती है । ग्रीष्मकाल में उत्तरी भूमध्य- 
रेखीय धारा का लोप हो जाता है। जाड़े की ऋतु में इस धारा की दिशा गर्मी की 
ऋतु के ठीक बिपरीत हो जाती है । 

दक्षिणी हिन्द महासागर में भूमध्यरेखा के दक्षिण में दक्षिणी भूमध्यरेखीय 
धारा प्रवाहित होती है । यह धारा दक्षिणी-पूरबी संमार्गी हवा के प्रभाव में वर्ष 
भर एक दिशा में पूरब से पश्थिम की ओर बहती है। मेडागास्कर के पूरब में यह 
धारा दक्षिण-पश्चिम की ओर मुड़ जाती है। यहाँ यह धारा आगुबहास की धारा 
के नाम से पुकारी जाती है, जो आगे बढ़कर पछआ हवा के प्रभाव से पूरब की 
ओर मुड़ जाती है। 

उत्तरी भूमध्यरेखीय धारा की एक शाबा पूरबी अफ्रीका के तट के साथ- 
साथ मेडागास्क र द्वीप के पश्चिम से होकर दक्षिण की ओर भी प्रवाहित होती 
है। यह घारा मुजाम्बिक की धारा या आगुलहास की धारा से मिल जाती है। 

ह सम्मिलित धारा पछआ हवा के प्रभाव में पूरव की ओर मुड़कर आस्ट्रे- 

लिया के पश्चिमी तट पर पश्चिमी आस्ट्रेलिया की धारा कही जाती है | यह धारा 
ठंडे पानी की धारा है। यह आगे बढ़कर दक्षिणी भूमध्य-रेखीय धारा से मिल 
जाती है। 

हिन्द महा सागर में अन्य सागरों की भाँति प्रतिधाराएं अच्छी प्रकार विक- 
सित नहीं हैं। नाममात्र के लिए दक्षिणी भूमध्यरेखीय और उत्तरी भूमध्यरेखीय 
घाराओं के मध्य जाड़े की ऋतु में यह प्रवाहित होती है। 
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ग्रीष्मफालीन मानसून वायु 

एशिया में मई से अक्टूबर तक दक्षिणी पश्चिमी मानसून हवा से प्रभावित 
धाराएँ पश्चिम से पूरब को चलती हैं । 

नवम्बर से अप्रैल तक एशिया के दक्षिणी तट पर प्रब से पश्चिम को उत्त री- 
पूरबी मानसून से प्रभावित घारा चलती है। वह पुरबी अफ्रीका के समीप पूरब 
की ओर मुड़कर उत्तरी भूमध्य रेखा की गर्म धारा से मिल जाती है और उसकी 
दिलद्या बदल देती है। 

इस महासागर में वायु एवं जलधाराओं का पारस्परिक गहरा सम्बन्ध स्पष्ट 
प्रकट होता है। 


धाराध्रों का प्रभाव 


धाराएँ जिस तट के निकट से होकर गुजरती हैं, उस तट के तापमान पर 
उनका प्र भाव अबदरय होता है। गर्म घाराएं निकटवर्ती स्थल भाग के तापमान को 
ऊँचा कर देती हैं, परन्तु ठण्डी धाराओं के कारण तापमान गिर जाता है। गर्म 
हवाओं का प्रभाव पश्चिमी यूरोप, उत्तरी अमरीका के पूरबी तट एवं परिचमी 
तट का कुछ भाग और जापान के ऊपर सबंविदित है। इनके प्रभाव से उच्च 
अक्षांश के वे भाग भी वर्ष भर खुले रहते हैं, जहां साधारण तोर से जाड़े में बर्फ 
जम जाना बाहिए। अर्थात्‌ गर्म धाराए' निकटवर्ती ठंडे भाग को गर्म करके जल- 
वायु में परिवर्तन था देती हैं। इसके विपरीत ठण्डी धाराएँ निकटवर्ती स्थानों को 
और भी ठण्डा कर देती हैं । खाड़ी की धारा तथा उत्तरी एटलांटिक की गर्म धारा 
के कारण सेंट लारेन्स की खाड़ी तथा नावें का तट बब भर खूला रहकर व्यापार 
में सुविधा प्रदान करते हैं। यद्यपि इन्हें जाड़े में जम जाना चाहिए, किन्तु वेली- 
फोनिया तथा कनारी की ठण्डी धाराओं से सुदूर दक्षिण तक के भागों में अपेक्षा- 
कृत अधिक ठण्डी रहती है। उत्तरी अन्ध महासागर एवं उत्त री प्रशान्त महासागर 
की समतापी रेखाओं की ओर दृष्टि डालने पर प्रवाहित होने वाली गर्म धाराओं 
का प्रभाव स्पष्ट रूप से दिखाई देता है। धाराओं के प्रवाह की दिशा में सरैतापी 
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रेखाओं के फूकाव इस तथ्य के प्रत्यक्ष उदाहरण हैं । 

धाराओं का उन हवाओं पर भी प्रभाव पड़ता है, जो उनके ऊपर से होकर 
बहती हैं। उष्ण धाराओं के ऊपर से होकर बहने वाली हवाओं में उष्णता आ 
जाती है, जिससे उनमें वाष्पीकरण की शक्ति बढ़ जाती है और वे हवाएँ अधिक 
वाष्प धारण कर लेती हैं। इसके विपरीत ठण्डी धाराओं पर से होकर गुजरने 
वाली हवाएँ भी ठण्डी हो जाती हैं और उनकी वाष्पीकरण की शक्ति कम हो 
जाती है। 

गर्म धाराओं के ऊपर से होकर चलने वाली ह॒वाएँ वाष्प से पूर्ण होकर 
जब स्थल पर भ्रवेश करती हैं तो पव॑तीय रुकावट पाकर काफी वर्षा करती हैं। 
ऐसे स्थली भागों की वर्षा धाराओं पर बहुत कुछ निभ॑ र करती है | उष्ण धाराओं 
के कारण वायु में अधिक वाष्प धारण करने की शक्ति आ जाती है, जो अधिक 
वर्षा का कारण है। पश्चिमी यूरोप एवं उत्तरी अमरीका के बैंकुवर तट पर इसका 
प्रभाव स्पष्ट दिखाई पड़ता है। तटीय भागों में वर्षा अधिक होती है। ब्रिटिश 
द्वीप समूहों के पश्चिमी तठों पर 500 सेन्टीमीटर तक वर्षा होती है। उत्तरी 
एटलांटिक सागरमें उत्पन्न होने वा ले चक्रवातों एवं प्रतिचक्रवातों पर भी धाराओं 
का प्रभाव पड़ता है, जिससे वर्षा में वृद्धि होती है। 
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ज्वार सागरीय जल की तीसरी गति है। इसमें सागरों का जल चन्द्रमा एवं 
सूर्य के आकषंण के कारण अपनी सतह से बहुत ऊंचा उठ जाता है। सागरों में 
जल का ऊँचा उठना ज्वार (४०१०८) कहलाता है । 

सागर में उछे तूफान का कारण ज्वार के समय उसमें उठी तरंगें भी होतीं 
हैं। जब सागर में ज्वार आता है तो समुद्र का पानी सतह से ऊंचा उठकर किनारे 
की ओर तेजी से बढ़ता है । ज्वार के समय लहरें पचास या साठ फुट तक ऊंची 
उठती हैं और इनका प्रभाव सामान्यतया 600 फुट की गहराई तक होता है। 
ज्वार के समय यदि समुद्र में तूफान आ जाये तो वह विकराल रूप धारण कर 
लेता है । ऐसे समय लहरों के थपेड़े बड़े-बड़े बांधों, चट्टानों, जहाजों तथा किनारों 
पर बसी मीलों तक की आबादी को जलमग्न कर देते हैं। ये लहरें अपने साथ 
टनों पानी ले जाती हैं । 

सन्‌ 953 में ज्वार के समय यूरोप में आये भयंकर तूफान ने खण्ड-प्रलय 
का दृश्य उपस्थित कर दिया था। समुद्री लहरें बांध को तोड़कर तद के निकट 
वाले नगरों में घुस गईं। अनेक मकान इन विशाल और भयंकर लहरों के थपेड़े 
में आकर चू र-चूर हो गये । 

इसके प्रभाव में सैकड़ों व्यक्ति मारे गये और हजारों बेघर हो गये । ब्रिटिश 
स्टीमर “प्रिसेज विकटोरिया' डूब गया, जिसमें लगभग 80 व्यक्तियों की मृत्यु 
हुई। अन्य कई जहाज लहरों के थपेड़ों द्वारा दूर फेंक दिये गये । तट के नगर 
लाशों के द्वीप बच गये । कहा जाता है, यूरोप का यह सबसे बड़ा तूफान थी । 
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ज्वार के कारण 

सागरों में ज्वार की उत्पत्ति का कारण चन्द्रमा तथा सूर्य की आकर्षण-शक्ति 
है। इस शक्ति का पृथ्वी के स्थल पर तो प्रभाव नहीं पड़ता, परन्तु जल का भाग 
आकर्षित हो जाता है और सागरों में ज्वार उत्पन्न हो जाता है। इसी कारण 
सबसे ऊँचा ज्वार उस समय उठता है, जिस दिन चन्द्रमा पूर्ण होता है या नया होता 
है अर्थात्‌ पृणिमा या अमावस्या के दित। ज्वार उठने के समय का अन्तर प्रत्येक 
स्थान पर एक-सा नहीं होता। यह एक ही स्थान पर भी भिन्‍न होता है। प्रश्चिद्ध 
वैज्ञानिक न्‍्यूटन ने ज्वार एवं चन्द्रमा का सम्बन्ध गुरत्वाकर्षण बल (672 एणॉ- 
४0०9७] $07८८) से नियंत्रित पाया है । पृथ्वी एवं चन्द्रभा एक-दूसरे को अपनी 
भोर खींचते हैं। चन्द्रमा पृथ्वी के समीपवर्ती भाग को दूरवर्ती भागों की अपेक्षा 
अपनी ओर अधिक शक्ति से खींचता है। 

दीर्घ ज्वार ठीक उस समय नहीं पंदा होता है, जब चन्द्रदा ठीक सिर पर 
होता है । इसके उत्पन्न होने का समय चन्द्रमा के मध्याह्वू रेखा के पार करने के 
पदचात्‌ होता है। चन्द्रमा की आकर्ष ण-शक़्ति के ल्लेतिज अंग जल में गति उत्पच्न 
करते हैं, जो जल के ऊंचा उठने का कारण होता है । 

जब पृथ्वी अपनी वक्ष रेखा पर परिम्रमण करती है तो चन्द्रमा भी उसी 
दिशा में पृथ्वी के साथ घूमता है। फलस्वरूप अपने अक्ष पर पूरा चक्कर करने 
के पदचात्‌ उसी स्थान को चन्द्रमा के नीचे आने में कुछ समय और लग जाता 
है । अतः प्रत्येक दिन ज्वार पिछले दिन से कुछ देर में होता है। यह अन्तर लग- 
भग 82 मिनट का होता है । यद्यपि यह कम या अधिक होता रहता है । इस प्रकार 
दो ज्वारों के मध्य का समय 2 घण्टा 26 मिनट के लगभग होता है। 

ज्वोर उत्पन्त करने में चन्द्रमा के साथ सूर्य का भी प्रभाव रहता है। सूर्य 
की आकर्षण-शवित चन्द्रमा की अपेक्षा दूर है।अत: सूर्य का ज्वार पर कम प्र भाव 
पड़ता हैं। अधिक दूर होने के कारण ज्वार उत्पन्न करने वाली शक्ति का अन्तर 
उस शर्वित का /80 होता है, जो चन्द्रमा पृथ्वी के केद्र पर डालता है। इस 
तरह ज्वार उठने का कारण आकर्षण तथा अपकेन्द्र बल का अन्तर होता है। 
गणना से ज्ञात होता है कि सूर्य की ज्वार उत्पन्त करने वाली शक्ति चन्द्रमा का 
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ज्वार उत्पन्न करने वाली शक्ति का 4/9 होती है। 

जब सूर्य, चन्द्रमा और पृथ्वी एक सीध में आ जाते हैं तो ज्वार साधारण 
ज्वार से ऊँचा होता है; क्योंकि ऐसी दशा में सूर्य एवं चन्द्रमा की शक्तियाँ साथ- 
साथ कार्य करती हैं। इस प्रकार की स्थिति पृणिमा तथा अमावस्या को होती है । 
इन दिनों ज्वार अधिकतम ऊँचा तथा लघृतम न्यून होता है। इनको पूर्ण ज्वार 
(59778 ४४५८) कहते हैं। 

इसके विपरीत अष्टमी के दिन जब अद्धं चन्द्र रहता है तो उपयुक्त चन्द्र एवं 
सूर्य की शक्तियाँ 90" के कोण पर मिलती हैं। इस दशा में लघु तथा दीर्ष 
ज्वार और सामान्य स्थिति में कम अन्तर मालूम होता है। अर्थात्‌ सामान्य 
ज्वार की तुलना में उच्च ज्वार कम ऊँचा तथा लघु ज्वार कम नीचा द्वोता है । 
ये लघृतम ज्वार (!९८०७० ४१6४) कहलाते हैं । 

चन्द्रमा एक दीघेवृत्ताकार कक्षा ( 009४००] (079६ ) पर पृथ्वी की 
परिक्रमा करता है। अतः वह कभी पृथ्वी के समीप आ जाता है, कभी अपेक्षाक्त 
दूर। चन्द्रमा की समीप की स्थिति उपभू ( 9८०४४०८ ) और दूर की स्थिति " 
अपभू (47०४०८) कहलाती है। चूंकि ज्वार उत्पन्न करने वाली शक्तियाँ अपनी 
घनात्मक दूरी के कारण इन विपरीत दशाओं में भिन्न होती हैं। अतः जब चन्द्रमा 
उपभू स्थिति में रहता है तो ज्वार सामान्य ज्वार से 20 प्रतिशत ऊँचा होता है 
और जब चन्द्रमा अपभू स्थिति में रहता है तो ज्वार सामान्य ज्वार से 20 प्रति- 
शत नीचा रहता है । इसी प्रकार का अन्तर ज्वार में उस दशा में भी पाया जाता 
है, जब सूर्य की शक्ति उपसौर तथा अपसौर की दशाओं में भिन्न होती है । 


ज्वारीय धाराएं 
(7098) (५प४7८7७ ) 
पृथ्वी के परिभ्रमण के कारण प्रत्येक स्थान पर बारी-बारी से ज्वार उठता 
है। यही नहीं, बल्कि ज्वारीय स्थान भी सागर-तलों पर चलनशील ज्ञात होते 
हैं। सागरों में ज्वारीय स्थानों का चलना ही ज्वारीय धाराओं की उत्पत्ति है। 
ये धाराएं पृथ्वी के परिभ्रमण की विपरीत दिशा में चलती हुईं पृथ्वी का चक्कर 
लगाती हुई जान पड़ती हैं। धरातल पर सागरों के क्रमबद्ध न होने के कारण 
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इनकी गति में अवरोध उत्पन्न हो जाता है। खले महासागरों से जैसे दक्षिण 
सागर में धाराएं समय से चलती हैं। धाराओं के सम्बन्ध में निम्न दो परिकल्प- 
नाएं की गई हैं। 


प्रगतिशील तरंग परिकल्पना 
(77१6 ?7087685४ए४ ॥४४ए९ ॥४८०7५) 

यह परिकल्पना स्थली प्रभाव पर निर्भर है। उससे यह ज्ञात होता है कि उन 
सब स्थानों पर जो एक देशान्तर रेखा पर स्थित होते हैं, एक समय ज्वार 
उत्पन्न होता है, जब चन्द्रमा मध्याह्न रेखा पर रहता है। किन्तु इसके दो अपवाद 
हैं... 

(क ) सम्पूर्ण पृथ्वी चतुदिक जल से वेष्ठित मानी गई हैं और ज्वार को 
लहरों का प्रतिरूप मानते हैं। इसमें उच्च ज्वार ऊध्वे और लघु ज्वार गते माना 
गया है और ज्वार-तरंगें पृथ्वी के चारों तरफ नियमित गति से चलती हुईं मानी 
गई है । 

(ख) तरंगों की गति पर महाद्वीप एवं अन्य स्थली भागों का गहरा प्रभाव 
पड़ता है। यदि पृथ्वी का गोला चारों ओर से जल से घिरा रहता तो लहरें पूरब 
से पश्चिम इसके चारों ओर अबाध रूप से चलती । परन्तु मध्य में स्थलीय भागों 
की उपस्थिति ऐसी प्रगति में बाधा उत्पन्न कर देती है | केवल दक्षिण महासागर 
में जल के लगातार होने से ज्वारीय घाराएँ सुगमता से पूरब से पश्चिम चन्द्र मा 
का अनुसरण करती हैं। ज्योंही ये धारायें अन्ध महासागर के खुले भाग से होकर 
गुजरती हैं तो गौण धाराएँ अन्ध महासागर, में उत्तर की ओर चलने लगती हैं । 
इसी प्रकार की गौण धाराएं प्रशान्त एवं हिन्द महासागरों में भी उत्पन्न हो 
जाती हैं। इन गोण घाराभों की गति सागरों के मध्य में अधिक और किनारों पर 
कम होती है । 


सम-ज्वार रेखाएं 
सम-ज्वारीय रेबाएँ (00-४०७] ५४०४ए४८४) उन स्थानों को पार करती हैं, 
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जहां उच्च ज्वार एक ही समय उत्पन्न होता है। इन पर अंकित संख्याएँ पृणिमा 
के दिन उच्च ज्वार के ग्रीनविच के समय को सूचित करती हैं । अन्ध महासागरों 
में ज्वारीय तरंग मध्य के गहरे जल में तटीय उथले जल की अपेक्षा अधिक तेज 
गति से चलती हैं। इनका ऊध्वे टेढ़ा हो जाता हैं । ज्यों-ज्यों तरंगें उत्तर की ओर 
बढ़ती जाती हैं, टेढ़ापन बढ़ता जाता है। यूरोपीय तट पर पहुँचते ही इनकी दशा 
बदल जाती है। 

मध्य अन्ध महासागर में इनकी चाल 960 किलोमीटर या ,20 किलो- 
मीटर प्रति घण्टा रहती है, जबकि इ गर्लेंड के पूरबी तट पर इनकी गति केवल 
64 किलोमीटर प्रति घंटा रहती है। इस गति में अन्तर का कारण सागरों का 
गहरा, खुला एवं उथला होना है। खुले एवं गहरे सागरों में तरंगों की गति तीक्न 
होती है, किन्तु उथले सागरों में गति मन्द हो जाती है। ज्वारीय तरंगों की 
लम्बाई वह दूरी है, जो किसी सहायक सम ज्वार रेखा से उसी संख्या की दूसरी 
रेख। तक होती है । 


ज्वार के प्रकार 

ज्वार कई प्रकार के होते हैं, जिनमें चार मुख्य हैं-- 

(]) अरद्ध दंनिक ज्वार (॥'७४०९ १%7]7 ७०१८ ) 

(2) पूर्ण एवं लघुतम ज्वार (59078 270 7९० ४१०) 

(3) संवृत सागर या देनिक ज्वार (0]0566 8८8 ०7 0४9 ४१८) 

(4) मिश्रित ज़्वार (१/४560 ४४०८) 

प्रथम प्रकार का ज्वार अन्ध महासागर के ब्रिटिश समूह के तटीय भागों में 
नित्य दो बार आता है। द्वितीय प्रकार का ज्वार पूणिमा तथाअमावस्या के दिन 
सबसे ऊंचा और नीचा ज्वार होता है। तृतीय प्रकार का ज्वार मेबिसिको की खाड़ी 
तथा फिलीपाइन द्वीप-समूह के आसपास दिन में एक बार उठता है। और दो 
बार नीचा होता है। यह दैनिक तथा अड्ध देनिक ज्वार का मिश्चित रूप होता है । 
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ज्वार-तरंगों का प्रभाव 


ज्वार-तर गों का ऊंचा भाग ज्वार (775०) और नीचा भाग भाटा (859) 
कहलाता है। स्थल भाग के कारण इनके आकार में परिवतंन होता है। खुले 
सागरों में ज्वार तथा भाटे का अन्तर अधिक नहीं होता है। यह अन्तर केवल कुछ 
मीटरों तक सीमित रहता है। बन्द सागरों में ज्वा र-तरंगें और कम होती हैं, जैसे 
भूमध्य तथा बाल्टिक सागर में। 

महाद्वीपीय किनारों पर ज्वारीय तरंगे विभाजित हो जाती हैं। संकरी घाटी 
में ज्वार-तरंगों की ऊँचाई साढ़े बारह मीटर पहुंच जाती है। अमरीकी तठ की 
फण्डी की खाड़ी में ज्वारीय तरंगों की ऊंचाई 2। मीटर तक हो जाती है। ये 
तरंगें जब किसी के मुहाने से गुजरती हैं तो इनकी ऊंचाई और भी अधिक हो 
जाती है; क्योंकि एक तरफ से नदी का जल ढाल की ओर आता है और दूसरी 
ओर से ज्वार प्रवेश करता है। दोनों प्रकार के जल की टक्कर से जल की दीवार 
खड़ी हो जाती है। इसको ज्वारीय भित्ति या वेध (8076 ०7 88००) कहते हैं । 

तृफानों के साथ ज्वार की लहरें भी बड़ी तेज होती हैं ज॑ंसा कि बंगला देश के 
तुफान में हुआ। वास्तव में इन ज्वार की लहरों से जान-माल' का भारी विनाश 
होता है। इन लहरों से द्वीप के द्वीप समुद्र की गोद में सो जाते हैं। जब लहरें 
तटवर्ती इलाकों में पहुंचती हैं तो और भी अधिक विनाश होता है। मौसम 
विशेषज्ञों का मत है कि 75 प्रतिशत क्षति इन्हीं ज्वारीय लहरों से होती है । 
भारत का पूर्वी तठ, मद्रास, आंध्र प्रदेश, और बंगाल के तटवर्ती इलाके इन्हीं 
लहरों के शिकार होते हैं। 


8. त्‌फान के संकेत--मेघ 


यह तो सर्वंविदित ही है कि पृथ्वी तल पर तीन भाग जल है और एक भाग 
स्थल | जल की सतह से निरन्तर पानी वाष्प बतकर ऊपर उठता रहता है । सूर्य 
की किरण जब प्रचण्ड ताप लेकर जल की सतह पर पड़ती हैं तो वाष्पीकरण की 
गति और तीब्र हो जाती है। ग्रीष्म ऋतु में वाष्प बहुत अधिक बनती है। वाष्प 
साधारण वायु से “64 गुणा हल्की होती है। इसीलिए समुद्र की सतह से ऊपर 
उठकर वायु में मिल जाती है। ज्यों-ज्यों वाष्प मिश्वित वायु ऊपर उठती है, त्यों- 
त्यों ठण्डी होती जाती है । ठण्डी वायु गर्म वायु से कम वाष्प धारण कर सकती 
है । इसी लिए वायु के ठण्डे होने के कारण वाष्प का कुछ अंश, जल के सुक्ष्म कणों 
के रूप में परिणत हो जाता है। अपनी सुक्ष्मता के कारण ये जल-कण वायु में ही 
अवलम्बित रहते हैं। ठण्डी वायु में जल धारण करने की शक्ति नहीं रहती, जिस 
सीमा पर वायु की यह शक्ति कम हो जाती है, वाष्प जलकण में बदलने 
लगती है। इस सीमा को संपृक्त बिन्दु कहते हैं। ऐसे असंडय जलकण मिलकर 
मेघों का निर्माण करते हैं। मेधष जल के बहुत बारीक कणों का प्रतिरूप होता 
है। बादलों के छोटे-छोटे कण इकट्ठे होकर जब बड़े-बड़े कणों के रूप में 
बदल जाते हैं तो वायु से भारी हो जाने के कारण ये पृथ्वी पर गिर जाते हैं। 
जलकण के पृथ्वी पर गिरने को ही वर्षा कहा जाता है। कभी-कभी ऐसा भी देखा 
जाता है कि आकाश में बादल होते हुए भी वर्षा नहीं होती। इसका कारण यह 
है कि मेघ से जल की बंद पृथ्वी तल की ओर चलती तो हैं, लेकिन मार्ग में अधिक 
गर्म वायु के संपके में आने के कारण फिर से वाष्प बनकर वायु में मिल जाती 
हैं ओर वर्षा नहीं होने पाती । 
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बादलों के प्रकार 

बादल मुख्य रूप से चार प्रकार के होते हैं। लेकिन ये बादल आकाश में 
हमेशा मिश्रित रूप में रहते हैं। इसी लिए इनको मिश्रित रूप में दस भागों में बाँटा 
गया है। पहले चार मुख्य प्रकार के बादल इस प्रकार हैं-- ( ) पक्षाभ मेघ 
((४7775 000708) (9) स्तरी मेघ (807280५७ (४0०05) (3) कपसीले मेघ 
((ण्पपरापड 00005) तथा (4) वर्षी मेघ ()ए४प्रा०प४ (0708) । 

(3) पक्षाभ सेघ--ये सफेद और सबसे अधिक ऊंचाई पर पाये जाते हैं। 
इस प्रकार के बादल' वायुमण्डल में 40 से 5 किलोमीटर की ऊंचाई पर होने 
के कारण पृथ्वीतल पर इनकी छाया नहीं पड़ पाती। शाम के समय जब सूर्य 





पक्ष।भ मेघ (सबसे ऊँचे बादल) 
अस्त होता है तो ये बादल चमकी ले दिखाई पड़ते हैं। ये बादल छोटे-छोटे हिम- 
कणों के बने होते हैं। इतनी ऊंचाई होने के कारण जलकण हिमकणों में बदल 
जाते हैं। साधारणतया चतक्रवातों से पहले इस प्रकार के बादल' आकाश में छा 
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स्तरी मेघ (परतदार बादल) 
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जाते हैं। ये बादल तृफानी मौसम के सूचक होते हैं। इस प्रकार के बादल वर्षा 
नहीं करते । 

(2) स्तरी मेघ (507807४ ०[0०03 ) --स्तरी मेघ आकाश में समान्‍्तर 
पतों में एक छोर से दूसरे छोर तक फंले दिखाई पड़ते हैं। ये थोड़े घने होने पर 
भूरे रंग के दिखाई पड़ते हैं। ये पृथ्वीतल से 2 और 3 किलोमीटर की ऊँचाई 
पर होते हैं। इससे कम ऊँचाई पर होने पर इनका रंग काला हो जाता है। इनकी 
उत्पक्ति विकिरण द्वारा ताप के कम होने तथा भिन्‍न-भिन्‍न तापमान के वायु- 
समूहों के मिश्रण से होती है | ये मेष स्थानीय हैं और इनके फठते ही आकाश साफ 
हो जाता है। 

(3) कपसीले मेघ (0पएऋ्णेप5 200008)--कपसीले मेष आकाश में 
छिटके होते हैं और बीच-बीच में नीला आकाश दिखाई पड़ता है। इनका निचला 
भाग चपटा होता है तथा चोटी फूल कीं भाँतिहोती है। संवहन धाराओं के 
द्वारा उठती हुई गर्म हवा से इनका सम्बन्ध रहता है। उष्ण तथा आादें हवाएँ 
ऊपर उठकर फैल जाती हैंऔर उनका तापमान गिर जाता है और बादल बन 
जाते हैं। यही कारण है कि इस प्रक्रार के बादल अक्सर ग्रीष्म ऋतु में दोपहर 





कपासी मेघर (तूफानी बादल) 


के समय दिखलाई पड़ते हैं। इनका विस्तार अधिक होता है। इन बादलों का 
निचला भाग पृथ्वीतल से प्राय: डेढ़ किलोमीटर की ऊँचाई पर और ऊपरी भाग 
पृथ्वीतल से लगभग 5 से 7 किलोमीटर की ऊँचाई पर रहता है। ऊपरी भाग में 
जलकण हिमकणों के रूप में रहते हैं। इस प्रकार के बादलों से अकद्ूवूर बहुत 
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अधिक वर्षा होती है। ऊपरी भाग में हवाओं की शक्ति अधिक होने से इन 
बादलों का ऊपरी भाग मुड़ा हुआ होता है । 

(4) वर्षी मेघ ([प्रा०7०४ 00[०0८०5)--इनके नाम से ही पता चलता है 
कि ये वर्षा करने वाले प्रमुख बादल हैं। ये इतने अधिक घने होते हैं कि सूर्य की 
किरण इनमें प्रवेश नहीं कर पाती । इनका रंग काला होता है। इनकी ऊँचाई 





वर्षी मेघ (निम्बस ) 


भी अन्य बादलों की अपेक्षा कम होती है तथा इनकी आकृति भी निश्चित नहीं 
होती ये प्राय: टेढ़े-मेढ़े होते हैं। पानी और तुफान के साथ इस प्रकार के बादलों 
की अधिकता होती है । 


भेघों का वर्गोकरण 

मेघों का वर्गीकरण निम्न प्रकार है-- 

(]) पक्षाभ मेघ ( (7705 ) --ये मेध कोमल और कम घने होते हैं। 
इनको आक्ृति छितरे हुए रेशों जेसी होती है। ये बादल आपस में ग॒थे नहीं रहते, 
वरन्‌ एक दूसरे से पृथक्‌ रहते हैं। ये प्रायः छायाहीन और सफ़ेद वर्ण के होते हैं। 
दूर से ये चिड़ियों के पंख ज्ेसे लगते हैं। ये 30,000 से 40,000 फुट तक की 
ऊंचाई पर पाये जाते हैं। 

(2) पक्षाभ-स्तरी मेघ ((0॥770-5४4४०७४) --ये पतले स्तर के सफेद 
बादल होते हैं। कभी-कभी ये समस्त आसमान को पूर्णतः: आच्छादित कर लेते 
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कपसी ले (४770-7८०पाद्र कहते हैं। कभी-कभी ये उलमे हुए जाले (५४८०) 
जैसे प्रतीत होते हैं। इन बादलों से सु्ये अथवा चन्द्रमा की रूप-रेखा अस्पष्ट नहीं 
होती, परन्तु उसके प्रभा-मंडल (प्ल०]००७) बन जाते हैं। ये मेघ 2000 फुट 
से लेकर 33000 फूट तक की ऊँचाई पर पाये जाते हैं। 

(3) पक्षाभ-कपसीले सेघ ((॥770-८एण्परांप5 ) --ये मेघ प्राय: दो रूपों 
में पाये जाते हैं। () छोटीं-छोटी गोलाकार राशियों में तथा (2) छोटी- 
छोटी सफेद छायाहीन अथवा अल्प छायामय पट्टियों में | दोनों ही दशाओं में ये 
पंक्तियों या समूह में पाये जाते हैं। सुर्य के प्रकाश में ये चमक उठते हैं। ये 
मेघ 23,000 फूट से लेकर 33,000 फुट तक की ऊँचाई पर पाये जाते हैं । 

(4) स्तरीय सेघ (/॥:0-5:727५5) --ये मेघ भूरे अथवा नीले वर्ण के 
मोटे स्तरों में होते हैं । इनमें सूर्य अथवा चन्द्रमा वैसे ही दिखलाई पड़ते हैं जैसे 
धुंधले कांच में, किन्तु उनके प्रभा-मण्डल ([०००४) नहीं दिखाई देते। ये 
0,000 फुट से लेकर 20,0000 फूट की ऊँचाई पर पाये जाते हैं । 

(5) कपासी मध्य मेंघ (370 एफ्ाणंप&8 ) --ये सफेद अथवा भूरे रंग के 
अंशतः: छायादार विशालकाय पुञ्ज हैं। बहुधा ये परस्पर गुंथे रहते हैं, जिससे 
सिनारे स्पष्ट नहीं दिखाई देते । कभी-कभी ये पतले स्तरों में भी पाये जाते हैं । 
ये मेघ 3,000 फुट से लेकर 20,000 फुट की ऊंचाई तक पाये जाते हैं। 

(6) स्तरी-कपासी मेंघ (592४0 (प्क्ाणापड) -- ये बादल काले रंग की 
विशाल गोलाकार राशियों से बने होते हैं। बहुधा ये सम्पूर्ण आकाश' को ढंक लेते 
हैं। जाड़ों में ऐसा बहुत होता है। ये 3,000 फूट से लेकर 3,000 फूट तक की 
ऊंचाई पर पाये जाते हैं । 

(7) धर्षी मेंघ (!९४2००७) -ये काले रंग के आक्ृतिहीन मोटे स्तर के होते 
हैं। इनके किनारे कटे-फटठे होते हैं। प्रायः इनसे जल और हिम की वृष्टि होती है 
ये 600 की ऊंचाई से लेकर 0,000 फुट तक की ऊंचाई पर पाये जाते हैं। 

(8) कपासी सेघ (00०एा०४) -- ये बादल काफी घने होते हैं। इनका 
ऊपरी भाग गुम्बज के समान गोलाकार होता है और उसमें गोभी के फूल की 
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विभिन्‍त ऊँचाइयों पर बादलों का स्तर 
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भाँति वर्धन होते हैं। इनकी निचली सीमा अथवा आधार क्षतिज एवं सपाठ 
होता है। इनके आधार और शीषे का अन्तर 3 किलोमीटर तक पाया गया है। 
इससे इतके लम्बवत विकास के महत्व पर प्रकाश पड़ता है। इतका आधार धरा- 
तल से 3000 फुट से लेकर 0,000 फूट तक की ऊंचाई पर पाया जाता है। 
इनके विषय में यह लोकोक्ति प्रसिद्ध है -- 

“९ ४००ए 7768९०65 99764 (7९ ४९०४०९०।ए ४४००, 

86 877९, 70 7बा0 तांडापरोंठड ६१९ $प्रकरशपा' त&ए. 

(यदि आकाश में ऊनी गृच्छे फेल जाते हैं तो निश्चित जानो प्रीष्म दिवस 
को वर्षा बाधा नहीं पहुँचायेगी । ) 

(9) कपासी वर्षी मेघ ((+प०४०० 'पंछ्ा2५७) --इन्हें गजंन मेघ (पप्रपा- 
0१८० ८००ए०४8) की भी संज्ञा दी गई है । ये काफी भारी होते हैं। इनकी भाकृति 
पहाड़ों जेसी होती है । इनके आधार और शीर्ष का अन्तर 7 किलोमीटर तक 
पाया जाता है, जिससे प्रकट है कि इनमें लम्बवत विकास बहुत होता है। इनके 
ऊपरी भाग में बहुधा रेशेदार पत॑ बन जाते हैं, जिन्हें हम (7"४)8० (४7778) कह 
सकते हैं। इन बादलों के नीचे वर्षक मेव संद्रश बादल पाये जाते हैं। इसके विषय 
में यह लोकोक्ति प्रसिद्ध है -- 

४८6 #0प76 ६67796व ८600 ज्ञांँं [800९7०० 298८ 

(02068 एथए५5]] पा 75 (82८८. 

(0 ) स्तरी मंच (8:720प5 ००८०७ ) -- जेसा कि इनके नाम से प्रकट 
है-ये मेघ स्तरों के रूप में होते हैं। इनकी सं रचना सर्वत्र एक सी होती है। ये 
कुहरे से मिलते-जुलते हैं। इनमें और कहरे में केवल यह अन्तर है कि कुह रा पृ थ्वी 
का संस्पर्श करता है और ये पृथ्वी से उठ रहते हैं।ये मेघ प्राय: स्थानीय होते 
हैं और इनके खण्डित होते ही नीला आकाश दृष्टिगोचर होता है। ये घरातल 
से लेकर 2500 फुट की ऊंचाई तक पाये जाते हैं। 


मेघों की गजता क्‍ 
तूफान आने से पूर्व बादलों की भयंकर गर्जना होती है और बिजली भी 
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कौंधती है। | मेघों की गर्जंना का कारण है-तापमान का घटना-बढ़ना। जब ताप- 
मान बढ़ता है तो हवा फैलती है और हल्की हो जाती है। परिणाम-स्वरूप यह 
ऊपर उठती है। तापमान जब कम हो जाता है, तो हवा सिकुड़ जाती है और नीचे 
की ओर बहने लगती है। इसी दौरान यदि हवा का संयोग वाष्प से हो जाता है 
तो अन्य परिवतंन भी दिखाई पड़ ते हैं। ठंडी हवा की तुलना में गर्म हवा, वाष्प 
के रूप में अधिक जल का संचय करती है। ये वाष्प-हवायें ऊपरी तापमान में 
पहुंचते ही तेजी से पिघलने लगती हैं। पानी की इन बूंदों में हमेशा विद्युत्‌ संचा- 
रित रहती है । जिससे आसपास की हवा भी विद्युत के प्रभाव में आ जाती है। 
पानी की बंदें भारी होती हैं। अतः उनमें प्रवाहित विद्युत धारा नीचे की ओर 
बढ़ती हैं तथा हवा में प्रवाहित विद्यतृ-धारा ऊपर की ओर। इस प्रकार 
ये विद्युत धाराएं आपस में टकराती हैं। इस संघर्ष में कुछ विद्युत धाराएं 
साथ छोड़ देती हैं, इसी को हम “बिजली गिरना कहते हैं। इससे जो आवाज 
होतीं है और खाली स्थान को भरने के लिए जो हवा दोड़ती है, उसकी आवाज 
आपस में टकराकर वायु मंडल में फेल जाती है । यही ध्वनि बादलों से टकराकर 
प्रतिध्वनि के रूप में जब सुनाई पड़ती है तो ऐसा प्रतीत होता है. जेसे बादल गरज 
रहे हों। 


9. तूफान का मुख्य कारण-हवाएँ 


समुद्री तृफान का असली कारण हवाएं होती हैं, जिनसे तृफान की रचना 
होती है। हम जानते हैं कि हमारा वायुमण्डल विभिन्‍त प्रकार की हवाओं का 
पुंज है। पृथ्वी तल पर कुछ क्षेत्रों में हवाएं वष॑ भर लगातार एक ही निश्चित 
दिशा में चलती रहती हैं। सामान्यतः: उनकी दिशा में कोई परिवतंन नहीं होता। 
ये नियतवाही हवाएं कहलाती हैं । इन्हें सनातन हवाएं अथवा सदा चलने वाली 
हवाएं भी कहते हैं । ये हवाएं तीन प्रकार की हैं । 

(]) व्यापारिक हुवाएं--इनसे प्राचीन समय में व्यापार में सहायता 
मिलती थी। अतः इनका नाम व्यापारिक हवाएं पड़ गया। ये उत्तरी गोलाड़ं में 
दक्षिण-पश्चिम से ओर दक्षिण गोलाड़ में दक्षिण-पूर्व से चलती हैं। 

(2) पछआ ह॒वाएं--इन्हें विरुद्ध व्यापारिक हवाएं भी कहते हैं; क्योंकि ये 
व्यापारिक हवाओं के विपरीत दिशाओं में चलती हैं। ये उत्तरी गोला में दक्षिण- 
पश्चिम से और दक्षिणी गोलाडं में उत्त र-पश्चिम दिशा से चलती हैं । 

(3) भ्र्वीय हवाएं--ये हवाएं उत्तरी और दक्षिणी श्रुवों की ओर से पछआ 
हवाओं की विपरीत <देशा में चलती हैं । 


बायु-भार पेटियाँ 
ऊपर दी हुई नियतवाही हवाएं अधिक वायु-भार क्षेत्रों की ओर से कम वायु- 
भार क्षेत्रों की ओर चलती हैं। पृथ्वी तल पर ऐसी चार अधिक वायु-भार पेटियाँ 
और तीन कम वायु-भार पेटियाँ पाई जाती हैं । 
अधिक वायु भार पेटियां-- () उत्तरी ध्रुवीय शान्त, (2) दक्षिणी श्रुवीय' 
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दान्त, (3) कक शान्‍्त, (4) मकर शान्त। 

कम वायु भार पेटियॉ-- () विषुवतीय शान्‍्त (डोल्ड्रम्स), (2) उत्तरी 
मध्य अक्षांशीय गान्‍्त, (3) दक्षिणी मध्य अक्षांशीय शानन्‍्त । 

सारी पेटियाँ ग्रीष्मऋतु में उत्तर की ओर और शीत ऋतु में दक्षिण की 
ओर खिसकती जाती हैं। 

स्थायी हवाओं की जो कल्पना धरातल पर की जाती है, वह महाद्वीप तथा 
महासागरों पर सौर-ताप के विभिन्न प्रभाव से समयानुसार परिवर्तित होती 
रहती है और अस्थायी हवाएं स्थायी हवाओं का स्थान ग्रहण कर लेती हैं। विशेष' 
रूप से उत्तरी-पूर्वी संमार्गी हवा का ही रूप अधिक परिवर्तित होता है, जो ग्रीष्म 
ऋतु में मौसमी अथवा मानसूनी हवा की उत्पत्ति का कारण बनती हैं । 


ध्रावर्तों हवाएं 

मौसम शब्द से मौसम बना है, जिसका अरबी में अर्थ मौसम होता है। मौसम 
के अनुसार चलने वाली हवायें मौसमी हवाएं या मानसूनी हवाएं कहलाती हैं। 
मौसमी हवाएं संमार्गी हवाओं का ही प्रतिरूप है। ग्रीष्म ऋतु में संमार्गी हवा 
की दिशा परिवर्तित हो जाती है ओर वह ग्रीष्म ऋतु की मानसून कहलाती है। 
शीत ऋतु में वह अपने पूर्वे रूप में हो जाती है, जिसे शीत ऋतु का मानसून कहते 
हैं। ऋतुओं के अपुसार मौसमी तथा मानसूनी हवाओं के चलने का कारण धरा- 
तल पर प्राप्त होने वाला विभिन्न सौर-ताप है, जिसके कारण भिन्न वायुदाब के 

केन्द्र स्थापित होकर स्थायी हवा के क्रम को मौसम के अनुसार बदल देते हैं । 
आवर्ती हवाओं का वृह॒द्‌ रूप दक्षिणी-पूर्वी एशिया में देखने योग्य होता 
है। ग्रीष्म ऋतु में जब सूर्य की लम्बवत्‌ किरणें कके रेखा पर पड़ने लगतीं हैं तो 
एशिया का मध्यवर्ती स्थल भाग (गोवा का मरुस्थल) एवं भारत में राजस्थान 
का रेगिस्तान बहुत गर्म हो जाता है। फलत: यह भाग ग्रीष्म ऋतु में निम्न वायु 
दाब के केन्द्र बन जाते हैं और इसी समय हिन्द महासागर में कम गर्मी के कारण 
तथा वृह॒द्‌ जल भाग होने के कारण उच्च वायुदाब का केन्द्र स्थापित हो 
जाता ठै। अत: ग्रीष्म ऋतु में हवाएं हिन्द महासागर के उच्च दाब केन्द्र की ओर 
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से एशियाई निम्न वायुदाब के केन्द्र की ओर चला करती हैं । 

इस हवा को ग्रीष्म ऋतु का मानसून कहते हैं। ये हुवाएं समुद्र की ओर से 
आने के कारण वाष्प से परिपूर्ण होती हैं। अतः स्थल पर पहुँचने पर पहाड़ी 
रुकावट पाकर काफी वर्षा करती हैं। इससे इनका महत्व बहुत बढ़ जाता है । 
हिन्द महासागर में भूमध्य रेखा पार करने के पश्चात्‌ फेरल के नियम के अनुसार 
इन हवाओं की दिशा दक्षिण-पुरब से उत्त र-पश्चिम के स्थान पर दक्षिण-पश्चिम से 
उत्तर-पूरब की ओर जाती है। अतः इस ह॒वा को दक्षिणी-परश्चिमी मानसून कहते 
हैं, किन्तु जाड़े की ऋतु में स्थिति बिल्कुल उल्टी हो जाती है। सूर्य की लम्बवत्‌ 
किरणें मकर रेखा पर चमकने लगती हैं। एशिया में गोबी का मरुस्थल अथवा 
भारत में राजस्थान का रेगिस्तान अधिक ठण्डक के कारण अधिक वायुदाब 
के केन्द्र बन जाते हैं और हिन्द महासागर में निम्त वायु-दाब का केन्द्र 
स्थापित हो जाता है। हवाएं एशिया के स्थलीय' भाग से हिन्द महासागर 
की ओर चलने लगती हैं। इस वायु को जाड़े का म।तसून कहते हैं। इसकी दिश! 
उत्तर-पूरब से दक्षिण-पश्चिम की ओर भूमध्य रेखा के उत्तर में होती है। 
अतः इसे उत्तरी-पुरबी मानसून कहते हैं। भूमध्य रेखा पार करने पर भूमध्य 
रेखा के दक्षिण में फेरल के नियमानुसार इनकी दिशा उत्तर-पश्चिम से दक्षिण- 
पूरब की ओर हो जाती है। स्थल की ओर से आने के कारण ये आवर्ती हवाएं 
(?८77007८७] ७903) कहलाती हैं । 


स्थानीय हवाएं 
स्थली समीर एवं समुद्री समीर--स्थली समीर एवं समुद्री समीर ([,800 
8700 ४८३ 076८८८5) सागर के किनारे स्थल से समुद्र की ओर तथा समुद्र से 
स्थल की बोर चला करती हैं। दिन के समय जब सूर्य की किरणें जल-बल पर 
बराबर पड़ती हैं,तब स्थली भाग जल की अपेक्षा भीघ्र तथा अधिक गर्म हो जाता 
है। अतः समुद्र के किनारे के स्थली भाग का वायुदाब कम हो जाता है, जब कि 
समुद्री भाग का वायुदाब अधिक रहता है। भिन्‍न वायुदाब होने के कारण हवाएं 
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अधिक दाब की ओर से कम वायुदाब की ओर अर्थात्‌ समुद्र की ओर से स्थल 
की ओर चलने लगती हैं। समुद्र की ओर से आने के कारण इन्हें समुद्री समीर 
(8८०७ 7०८:८८४) कहते हैं। ये दिन के समय 2 बजे के परचात्‌ चलना प्रारम्भ 
करती हैं और 8 बजे रात तक चलती हैं। इस प्रकार की हवा थल' की ओर 
अधिक दूर तक नहीं पहुंचती । अधिक से अधिक तठ से 32 किलोमीटर या 40 
किलोमीटर की दूरी तक स्थल की ओर चला करती हैं। इस हवा की ऊँचाई भी 
वायुमंडल में अधिक नहीं होती । आमतौर से 60 मीटर की ऊँचाई तक वायुमंडल 
में चलती हैं। इसी कारण इस हवा से वर्षा नहीं होती । 
परन्तु रात्रि के समय परिस्थिति में परिव्तंव हो जाता है। स्थल भाग का 
तापमान समुद्र की अपेक्षा बहुत कम हो जाता है; क्‍योंकि थल की अपेक्षा जल 
धीरे-धीरे ठण्डा और गर्म होता है। इसी लिए जल भाग पर अहप वायुदाब रहता 
है और स्थल पर अधिक वायुदाब हो जाता है । इसके परिणामस्वरूप रात्रि के 
समय स्थल से हवाएं समुद्र की ओर चलने लगती हैं। स्थल' से आंने के कारण 
इन्हें रथली समीर (7,9%व 8:7८८2८४) कहते हैं। ये हवाएं राचत्रि के दस बजेसे 
छः: बजे प्रातः तक चलती हैं। 
स्थली समीर एवं समुद्री समीर प्रधानत: उष्ण कटिबन्धों के भागों में मह- 
त्वपूर्ण समझी जाती हैं; क्योंकि इनके द्वारा समुद्र -तट के उष्ण भागों को भी 
शीतल ह॒वाएं प्राप्त हो जाती हैं। 
स्थली तथा समुद्री हवाओं का प्रवाह-काल कुछ ही घण्टों के लिए होता है। 
अतः इनका विस्तार कम ही ऊँचाई तक हो पाता है। यह ऊँचाई 50 मीटर 
से 80 मीटर तक होती है और स्थल के भीतरी भाग में केवल 30 किलोमीटर 
से 80 किलोमीटर तक इनका प्रभाव रहता है। 
स्थली तथा समुद्री समीर के लिए निम्न दशाएं सर्वोत्तम होती हैं-- 
() मेघहीन स्वच्छु आकाश । 
(2) उच्चतम देनिक तापमानान्तर । 
(3) अधिकतर शक्तिशाली वायु की अतुपस्थिति। 
इन समी रो से मछुओं का बड़ा लाभ होता है। नित्य प्रात: स्वद्दी समीर के 
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साथ वे समुद्र में चले जाते हैं और शाम को समुद्री समीर के साथ लौट आते हैं। 

समुद्री समीर को उष्ण कटिबन्ध में 'डाक्टर' की संज्ञा प्रदान की जाती है, 
क्योंकि डाक्टरों की तरह यह खुखप्रद होती हैं। यह वायु निमेल तथा भा होती 
है, जिससे उच्च तापमान के बाद सुख मिलता है। इससे वर्षा की मात्रा में भी 
बढ़ती हो जाती है। 


प्रणोदित हवाएं 

कभी-क भी ऐसा भी देखा जाता है कि घाटियों क्री हवा पवंतीय श्रेणी को 
पार करके दूसरी ओर मंदानों में उतरने लगती है। ऐसी हवा यूरोप में फोएन 
(77००४८० ) तथा उत्तरी अमरीका में चिनक ((॥977008) के नाम से पुकारी 
जाती है। ऊंचाई से उतरने के कारण ये हवाएं शुष्क होती हैं और मैदाती भाग 
के तापमान को बहुत ऊंचा कर देती हैं। चिनृक वायु से 24 घन्टे में तापमान 
0 सें० ग्रे० बढ़ जाता है | शुष्कता के कारण तीब्र वाष्पीकरण होता हैं, जिससे ये 
हिमाच्छादित मेदान के हिम को पिषला देती हैं। इसी से इन हवाओं को हिम 
भक्षिणी (590७४-८%७/८०४) भी कहते हैं। ये गेहूँ की उपज के लिए लाभदायक 
होती हैं। बच्चे के पिघलने-से गेहूं को नमी मिलती है। यदि ये हवाएं न होतीं तो 
राकी का पूर्वी ढाल निर्जीव तथा निज न होता । 

फोएन वायु -यह यूरोप की उष्ण एवं शुष्क वायु है । इसकी उष्णता का 
कारण पहाड़ों को पार करने के पश्चात्‌ मंदानों में उतरना है। इसमें नमी नहीं 
होती । किन्तु बाष्पीकरण की शक्ति अधिक होती है। यह हवा ऊंचे आल्प्स पर्वत 
से नीचे उत्तर की ओर मेदान में बहती है। जब मध्य यूरोप में तीत्र दाब प्रवणता 
का चक्रवात (एए८०४०५ शा: ४८०७० 97658प776 87207८7+) पह्टाड़ों के पास 
से वायु के शक्तिशाली प्रवाह को अपनी ओर खींचता है तो ये हव।एं बबती हैं। 

कुछ वर्ष पु लोगों की धारणा थी कि यह गर्म हवा सहारा के मरुस्थल से 
उत्तरी यूरोपीय मेदान में आती है | परन्तु अब यह निरीक्षणों के बाबार पर ज्ञात 
हुआ कि यह हवा जब आल्प्स के दक्षिण की तरफ ऊपर छउठने लगती है तो फंलती 
है। इसके बाद ठंडी हो जाती है। इस हवा में ओसांक पहुंचते ही संघनन होने 
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लगता है और उसकी नमी बफ॑ या बर्फ के अन्य रूप में गिर जाती है। यह हवा 
जब पहाड़ को पार करके उत्तर की तरफ उतरती है तो सिकुड़ती है और इसका 
तापमान बढ़ जाता है। वाष्पीकरण की शक्ति अधिक हो जाती है। अत: यह 
उष्ण वायु हो जाती है। 

चिन्‌क हवाएं--चिनूक हवाएं राकी पहाड़ से अमरीका के उत्तरी मैदान 
में बहती है। जो हवा न्यूजीलेण्ड आल्प्स से कटरबरी के मेदान में बहुती है, इसी 
प्रकार की उष्ण तथा शुष्क वायु है । 

प्रणोदित वायु की कुछ विशेषताएँ होती हैं-- 

(क) ये सब ऋतुओं में चलती हैं । 

(ख) ये शरद ऋतु में अधिक चलती हैं क्योंकि इस समय तापमान का उच्च 

विस्तार बहुत कम हो जाता है। 


तड़ित भंझा 
(फ्रप्घव6४ ४0777 ) 

तड़ित भंफा चक्रवातों के उत्पन्त होने के पूर्व आती है। इनमें गर्ज़न तया 
चमक होती है। इनका आगमन बहुधा ग्रीष्म ऋतु में होता है। इनकी उत्पत्ति 
के मुख्य कारण निम्नांकित हैं-- 

(क) तीव्र संवहनीय वायु। 

(ख) अत्यधिक तापमान । 

(ख) अत्यधिक आद्रता। 

ये आँधियाँ अल्पकाल में समाप्त हो जाती हैं। इनका दी्घ जीवन भी कुछ 
घण्टों का ही होता है। इनका व्यास 60 किलोमीटर तक होता है। इनका 
समय तथा मार्ग अनिश्चित होता है । इनसे थोड़े समय तक मूसलाधार बृष्टि 
होती है । 

ये आँधियां बहुत विनाशकारी होती हैं ! इनके द्वारा कपसी ले बादल उत्पन्त 
हो जाते हैं। 

हवा का वेग और उसका वर्गीकरण निम्न प्र कार से किया जा सकता है-- 
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(।) हल्की हवा--दो मील प्रति घन्टा--इसमें पत्तियां हिलती हैं और 
हवा का मधुर स्पश ब हुत अच्छा लगता है। 

(2) मध्यम्त हवा--7 से 0 मील प्रति घंटा--इसमें पेड़ की टहनियां 
हैं। यह हवा भी किसी ह॒द तक सुखद प्रतीत होती हैं। 

(3) वेगबती हवा--28 से 20 मील प्र ति घंटा--इसमें डालें जोर-जोर से 
हिलने लगती हैं और घूल भी उड़ने लगती है । 

(4) उच्च हवा-27 से 80 मील प्रति घंटा--इसमें पेड़ हिलने लगते हैं 
और टहनियां टूट-टूटकर गिरने लगती हैं । धूल काफी ऊंचाई तक उड़ने लगती है। 

(8) प्रचंड-पदन--45 से 50 मील प्रति घंटा वेग-- इसमें पेड़ की डालें 
टूट जातीं हैं। मकानों की छतों पर पड़े पक्के टीन या एस्बेस्टस की चा दरें उखड़कर 
हवा में उड़ जाती हैं । 

(6) आँधी--75 मील या इससे अधिक प्रति घंटा --आँधी आने पर समूचे 
पेड़ ही उखड़ जाते हैं मकान गिर पड़ते हैं। आकाश में इतनी घूल छा जाती है 
कि कुछ दिखाई नहीं पड़ता । तारों के खम्भे उखड़ जाते हैं । 

हमारी पृथ्वी के उत्तरी गोलाद्ध तथा दक्षिणी गोला में से हवाएं खास 
दिशाओं में बहती रहती हैं । यूर्य की किरणें भूमध्य रेखा के आसपास सीधी पड़ने 
के कारण उस क्षेत्र को ज्यादा गर्म करती हैं जिससे वहां की हवाएं गर्म होकर 
हल्की हो जाती हैं और ऊपर को उठ जाती हैं और उनका स्थान लेने के लिए 
ठंडी हवाएं पहुंचती रहती हैं । अर्थात्‌ गर्म हवाएं उत्त री श्रुव ओर दक्षिणी ध्रुव 
की दिशा में ऊपर ही ऊपर बहती रहती हैं और दोनों श्रुवों की दिशा से निचले 
स्तर पर ठंडी हवाएं भूमध्य रेखा की ओर बढ़ती रहती हैं। जहाँ भी प्रतिकूल 
दिशाओं में जाने वाली इन हवाओं में ठकराहट होती है वहाँ उत्पात मचना 
स्वाभाविक है भुमि पर आते वाली आंधियों तथा समुद्र में आते वाले बवंड रों 
की उत्पत्ति के मुल में यही हवाएं होती हैं । 

जहाँ कहीं भी हवा का दबाव कम होता है, वहाँ दूसरे क्षेत्रों से हवा भागी 
चली जाती है। वातावरण में नमी होने पर नमी जलकणों का रूप लेने लगती है 
ओर इस श्रक्रिया से प्राप्त उष्णता से हवा हल्की होकर ऊपर उठने लगती है। 
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पृथ्वी के अपने कक्ष के चारों ओर घूमते रहने के कारण ये हवाएँ सांप की कुंडली 
की तरह ऊपर को उठने लगती हैं। 

वास्तव में हवाओं के सांप की कुंडली की तरह ऊपर उठने के कारण बंगाल 
की खाड़ी में आने वाले समुद्री तृषानों को पिछली शताब्दी में एक अंग्रेज डा० 
हैनरी पिड्डगटन द्वारा 'साईकलोन' का नाम दिया गया था। इसका अथ यूनानी 
भाषा में साँप की कुंडली से होता है। यह शब्द वास्तव में बंगाल की खाड़ी और 
अरब सागर में उठने वाले उष्ण-कटिबंधीय घूमते तुफानों के लिए इस्तेमाल 
किया गया था। तूफान 00 से 500 मील के घेरे में एक भीषण चक्रवात होता 
है, जो एक केन्द्र के चारों बोर घूमता है। यह समुद्र की सतह पर 200 से 
300 मील प्रति घण्टे के हिसाब से घूमता है। ऐसे तृफानों के साथ वर्षा भी 
बड़ी तेज आती है। 


|0. चक्रवात (साइक्लोन) 


साइक्लोन तेज हवाओं द्वारा निर्मित प्रचंड तूफान है। ये तूफान अक्सर 
उष्ण कटिबंध से लगे समुद्रों में ज्यादातर उठते हैं। भूमध्यरेखा के दोनों 
तरफ स्थित समुद्र के पानी पर सूर्य की किरणें सीधी पड़ती हैं। फलस्वरूप उस 
क्षेत्र की हवा अधिक गम हो उठती है और पानी की वाष्प के साथ घुलने का 
प्रयत्न करती हैं। जैसे ही गर्म हवाएँ आगे बढ़ती हैं, ठण्डी हवाएँ तेजी से आकर 
उनका स्थान ले लेती हैं और इस प्रकार तूफान का क्रम शुरू हो जाता है। जब 
समुद्री तूफान का निर्माण प्रारम्भ हो जाता है तो वायुमंडल का दबाव गिरते 
लगता है। तेज हवा के अंधड़ चलने लगते हैं, फिर धीरे-धीरे हवाएँ उल्टी दिशा 
में घूमने लगती हैं। उसमें तेज वेग वाली आँधियों का एक समूह होता है, जो 
कम दबाव वाले केन्द्र से चबकर लगाता हुआ बूमता है। उनमें बहुत ऊँचे बादलों 
का एक विशाल गोलाकार घेरा बन जाता है, जो प्रचण्ड और भयंकर रूप घारण 
कर लेता है। इसी घेरे को साइक्लोन अर्थात्‌ चक्रवात कहते हैं। पुरी तरह से 
तूफान सेकड़ों मील के क्षेत्र में फैला होता है। तेज हवाएँ डेढ़ और दो मील तक 
की ऊंचाई पर उमड़ती-घुमड़ ती रहती हैं। 

जब साइक्लोन किसी क्षेत्र में प्रवेश करता है तो शुरू में हवाओं की प्रचंडता 
तीत्र होती जाती है। लेकिन जैसे ही साइक्लोन में स्थित शांत केन्द्र उस क्षत्र 
पर पहुंचता है तो चारों ओर का वातावरण,एकदम शांत हो जाता है और ऐसा 
लगता है जैसे कुछ हुआ ही न हो। कुछ समय बाद जब शांत केन्द्र उस क्षंत्र से 
आगे निकल जाता है तो फिर अंधड़ चलने लगते हैं और तेज गड़गड़ाहट के साथ 
भंफावात उस क्षेत्र को घेर लेता है। इस बार हवाए' उल्टी दिशा में बह रही 
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चक्रवात का फेलाव 


होती हैं। जिन तृफानों में इस तरह के शांत केन्द्र होते हैं, वे अन्य तूफानों की 
अपेक्षा अधिक भयंकर और प्रचण्ड होते हैं। तूफानों के साथ समुद्र की लहरे 
भी उम्र रूप धारण कर लेती हैं। ये लहरें सेकड़ों फूट ऊँची होती हैं। हवाए 
सैकड़ों फूट ऊँची होती हैं। हवाएँ अब और अधिक तीजब्र गति से चक्राकार घूमने 
लगती हैं। बादलों के समूह एक क्रम में कुण्डलाकार घूमने लगते हैं। इन तूफानों 
में प्रति सेकिड जितनी ऊष्मा-शक्ति की खपत होती है, वह कई सौ एटम बमों से 
प्राप्त ऊष्मा-शवित के बराबर होती है । एक मध्यम प्रकार का साइकलोन केवल 
एक दिन में दबाव के द्वारा इतनी अधिक छ्व्ति का प्रदर्शन करता है, जितनी 
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बीस मेगाटन वाले चार सौ हाइड्रोजन बमों के विस्फोट से संयुक्त रूप में प्राप्त 
होती है। 

समुद्री तुफान को गति प्रदान करने वाली वायुमंडल की नमी होती है। यह 
नमी वर्षा के रूप में बदल जाती है और इस परिवतेन से प्राप्त ऊर्जा साइक्लोन 
को और अधिक बल प्रदान करती है। 


चक्रवातों की विद्येषता 


चक्रवात गोलाकार अथवा अंडाकार होते हैं। ये छोटे या बड़े होते हैं। 
चक्रवात के केन्द्र में वायुदाब कम होता है और उसके चारों ओर वायुदाब अधिक 
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होता जाता है। अतः चक्रत्रात में न्यून समवायुदाब रेखाएँ (780087 ॥ं76४ ) 
होती हैं और बाहर की ओर अधिक समवायुदाब रेखाएं होती जाती हैं अर्थात्‌ 
चक्रवात में केन्द्र की ओर दाब कम होता जाता है। वायुदाबसूचक अंक घटता 
जाता हैं। इसी कारण चक्रवात में समवायुदाब रेखाए' अण्डाकार अथवा गोला- 
कार होती हैं। चक्रवातों में वर्षा अग्र भागों में होती है । 

चक्रवात के मध्य में वायुदाब कम होने के कारण चारों ओर से ह॒वाए केन्द्र 





की ओर चलती हैं, किन्तु उनकी दिशा केन्द्र की ओर सीधे न होकर 
पृथ्वी के परिभ्रमण के कारण उत्तरी गोलाढे में चक्रवात की हवा वामावतत॑ 
तथा दक्षिणी गोला में उत्तर की ओोर से आती है, किन्तु पिछले भाग में 
परिस्थिति बदल जाती है। चक्रवात के पिछले भाग में हवा उत्तरी गोलाड़ें में 
उत्तर की ओर से आती है। इस कारण चक्रवात का केन्द्र ठीक मध्य में नहीं 
होता है, बल्कि कुछ पीछे की ओर होता है। समदाब रेखाओं के समीप-समीप' 
होने पर वायु की गति तीन होती है और इनके दूर-दूर रहने पर वायु मन्द गति 
से चलती है। 
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चफ्रवात आने के पहले लक्षण 


वातावरण में शृरू में कुछ ऐसे लक्षण दिखाई देने लगते हैं, जिनसे चक्रवातों 
के आगमन का आभास मिल जाता है। निम्न लक्षणों के आधार पर भविष्यवाणी 
सम्भव हो पाती है-- 

(।) वायुदाबमापी का दाब सूचतांक निरन्तर कम होता जाता। 

(2) आकाश में ऊंचाई पर पक्षाभ मेघ दिखाई देते हैं । 

(3) वायु शान्त हो जाती है और धीरे-धीरे अपनी दिशा बदलने लगती है । 

(4) हल्की रिमसिम वर्षा प्रारम्भ हो जाती है। 


चक्रवातों के प्रकार 


चक्रवातों के दो प्रकार के होते हैं--शीतोष्ण कटिबन्धीय चक्रवात (7'७०४- 
7०726 ०7८०009 ) तथा उष्णकटिबंधीय चक्रवात (7५:०४८७) ०ए८।076 ) । यह 
भेद भिन्‍न प्रदेशों में इनकी उत्पत्ति तथा इनकी विशेषताओं के आधार पर किया 
गया है। चक्रवात जिन प्रदेशों से होकर गुजरते हैं वहाँ के मोसम पर गहूरा 
प्रभाव डालते हैं। वहाँ का मौसम एकाएक बदल जाता है। जिन भागों में अधिक 
चक्रवातों का आना होता है, वहां की जलवायु पर उनका अधिक प्रभाव पड़ता 
है। चक्रवात प्रचलित हवाओं के रुख के साथ बढ़ते हैं। ये उष्ण कटिबन्ध में 
संमार्गी वायु तथा शीतोष्ण कटिबन्ध में पछ॒आ हवा के साथ चलते हैं याती उष्ण 
कटिबन्ध में लगभग पुरब से पश्चिम और शीतोष्ण कटिबन्ध में पश्चिम से प्रब 
को चलते हैं। 


शीतोष्ण चक्रवात 
शीतोष्ण कटिबंधीय चक्रवात 30" से 60" अक्षांशों के बीच वाले भागों में 
चला करते हैं। इन्हें गतिचक्र भी कहते हैं । वायुमण्डल में इनकी उत्पत्ति का कारण 
ताप की विभिन्‍नता के कारण स्थिर तथा अस्थिर वायुपुंज का पेदा होता है । 
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स्थिर वायुपूज कम गर्म तथा कम आई होता है । अतः इसमें कम 
सक्रियता होती है। परन्तु अस्थिर वायुपुंज अधिक गर्म तथा अधिक आदर 
होता है। अतः इसमें अधिक सक्रियता होती है | ये हवाएं स्थिर नहीं 
रहतीं और एक स्थान से दूसरे स्थान पर एक-दूसरे की विपरीत दिशा में 
चला करती हैं। स्थिर वायु को श्रुवीय ठंडी वायु तथा अस्थिर वायु को उष्ण 
कटिबंधीय गर्म वायु भी कहा जा सकता है, जो धरावलीय वायुम॑ डल में एक-दूसरे 
की विपरीत दिशा में ध्तमान्तर चलती है। इनकी सीमा पर तापमान भिन्‍न हो जाता 
है। सीमा पर तापमान की अविरलता के कारण वहां ताप का आदान-प्रदान 
होता है, जो अनेक प्रकार की क्रिया के पंदा होने के का रण बनता है। इन क्रियाओं 
के फल स्वरूप इस भाग में वायुदाब के अनेक भँवर (००१०7८४) पैदा हो जाते हैं । 
इस भाग को असात तापमान रेखा (/76 07 ६०४००४७पा"९ तींडटठ्मप्ंणंए) 
अथवा ध्रूवीय बाताग्र (?0]87 77070) भी कहते हैं। यह सीमा लहरदार तथा 
परिवर्तंनशील होती है। श्रुवीय वाताग्र पर अनेक भेवरों का पैदा होना चक्र- 
वात की उत्पत्ति का कारण होता है। वह क्रिया, जिसके द्वारा चक्रवात अथवा 
प्रतिचक्रवात की उत्पत्ति होती है, वाताग्र-उत्पत्ति (707008०7८४$ ) कह- 
लाती है। 


आकार तथा विस्तार--शीतोष्ण चक्रवात का व्यास 800 किलोमीटर से 
'880 किलोमीटर होता है। इनकी ऊंचाई 8 से । किलोमीटर होती है। ये 
द्विविणी (४-४7५७०८०) भाकार के होते हैं। इनका क्षेत्रफल कई लाख वर्ग किलो- 
मीटर होता है। 


गति--इनके विभिन्‍न भागों के वायु वेग में भिन्‍नता रहती है। यह दक्षिणी- 
'प्रबी भाग में वेगशील होता है। 5 किलोमीटर की ऊंचाई तक समदाब रेखाओं 
के समान्तर हवाएं बहती हैं। चक्रवात की गति धीमी होने पर हवाएं स्थिर हो 
जाती हैं और वर्षा प्रारम्भ हो जाती है। वास्तव में इनकी गति अनिश्चित होती 
हैं और यह बात ऋतृ-दशा तथा स्थिति पर निर्भर करती है। शरद्‌ में चक्रवात 
तीत्र और ग्रीष्म में घीमे होते हैं। यूरोप की अपेक्षा अमरीका में इतकी गति तेज 
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होती है। ब्नविटिश मौसम विज्ञानी हम्फ्री के अनुसार शीतोष्ण चक्रवातों को तीन 
वर्गों में विमक्त कर सकते हैं-- 

(]) सूर्यातप चक्रात--सुर्यातप चक्रवातों ([750]90009] ०ए८०८००८४७) 
की उत्पत्ति स्थल पर होती है। ग्रीष्म ऋतु में थल भाग गर्मी के कारण निम्न 
वायुदाब के केन्द्र हो जाते हैं और निकटवर्ती सागर अपेक्षाकृत ठंडे होते हैं और 
हवाएं गोलाद्ं में चलती हैं। साइबेरियन प्रायद्वीप, अलास्का, अमरीका का 
उत्तरी मैदान जौर उत्तरी-पश्चिमी आस्ट्रेलिया में इस प्रकार के चक्रवातों की 
उत्पत्ति होती है । 

(2) तापीय चक्रतात-तापीय चक्रतातों (४०००४ ०) ०ए०७०४८४) की उत्पत्ति 
उष्ण जल-भागों ज॑से समुद्र, खाड़ी एवं फ्रीलों में होती है। इनकी उत्पत्ति प्राय: 
शीत ऋतु में होती है। शीत के कारण जलभाग के समीपस्थ स्थित स्थलखण्ड पर 
अपेक्षाकृत अधिक वायुदाब हो जाता है और जलभाग का वायुदाब कम रहता है। 
इस प्रकार स्थानी म चक्रवात प्रवाहित होने लगते हैं। इस प्रकार के चक्रवात के 
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प्रमुख क्षेत्र आइसलैंड, दक्षिणी- पूर्वी ग्रीनलेंड, ओखोटस्क सागर आदि हैं। 

(3 ) प्रवासी चक्बात-प्रवासी चक्रवात (2/8790079 ८ए८०४68) सूर्यातप 
के कारण उत्पन्त संवहनीय धाराओों ((०7ए९८४००७] ८०००८४०७) के द्वारा 

पैदा होते हैं। इनका समय अनिश्चित होता है और अधिकतर चक्रवात कम समय 

तक ही रहते हैं।इस अल्पकाल में संघनन के समय' उत्पन्न गुप्त ताप ही इन्हें 
कायम रखते हैं । 

विशेषताएं -- यदि ध्रुवीय वाताग्र का रुख पश्चिम से पूरब की ओर होता 
है तो दक्षिण की गर्म हवा पूरब की ओर के वायुदाब को कम कर देगी और केन्द्र 
पूरब की ओर खिसक जायेगा। ये महाद्वीपों में अधिक दूरी तक पहुँच जाते हैं। 

यदि रुख उत्तरकी बोर होता है तो चक्रवात का केन्द्र अधिक दूरी तक 
नहीं जा सकता है। दो-तीन दिन के अन्दर ही वायुदाब में अन्तर समाप्त हो 
जाता है तथा चक्रवात लुप्त हो जाते हैं। 

यदि रुख दक्षिण की ओर होता है तो चक्वात स्थायी होते हैं और धरातल 
पर बहुत दूरी तक आगे बढ़ सकते है। भुमध्य सागरीय चक्रतवात इसके उदाहरण 


हैं । 


उष्ण कटिबन्धीय जलवायु 


उष्ण कटिबन्धीय चक्रवात भूमध्यरेखा के निकट उत्पन्न होते हैं। इनकी उत्पत्ति 
का कारण भूमध्यरेखीय अधिक उष्ण वायु होती है, जो हल्की, शान्त संतृप्त तथा 
अनिश्चित हुआ करती है। उष्ण कठिबन्धीय चक्रवातों पर तापीय प्रभाव अधिक 
होता है। ये अधिकतर स्थानीय संवहनीय' धाराओं के कारण उत्पन्न होते है। 

उष्ण कठिबन्धीय चक्रवात वास्तव में चकक रदार हवाएं जो गोलाकार सम- 
तापी रेखाओं के हारा मौसम चित्र (/४००७४४९४८ ०७०४) पर दिखाये जाते हैं। 
इनका व्यास शीतोष्ण कटिबन्धीय चक्रवातों के ब्यास की अपेक्षा बहुत कम होता 
है और ये साघारणत: आकार और विस्ता र में भी छोटे होते हैं। उत्पत्ति के स्थान 
पर इनका व्यास 80 किलोमीटर होता है। अधिक विकसित चक्रवातों का व्यास 
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300 से ,800 किलोमीटर तक होता है इसमें समदाब रेखाएं बहुत निकट 
होती हैं अर्थात्‌ प्रवणता बहुत अधिक होती है। और मध्य में वायुदाब बहुत कम 
होता है ।इनकी अवस्थाएं शान्त होती हैं | अतः इनके केन्द्रीय भाग को चक्रवात 
का चक्ष्‌ कहते हैं। जिसमें मौसम अच्छा तथा स्वच्छ होता है। इस प्रकार चक्रवात 
भूमध्यरेखा के शान्त मंडल में और साधारणतया इन पेटियों के भ्रुवीय किनारों 
पर सामुद्रिक क्ष त्र के पश्चिमी किनारों पर 6* और 8* अक्षांशों के बीच उत्पन्न 
होते हुए पाये जाते हैं। उष्ण कटिवन्धीय चक्रवात उत्तरी गोलार्ट में अधिकतर 
पाये जाते हैं। और उनकी उत्पत्ति के दो स्थान करेबियन सागर तथा परिचमी 
प्रशान्त के कै रो लिना द्वीप के निकटवर्ती भाग हैं। ये अधिकतर ग्रीष्मकाल के अन्त 
में उत्पन्न होते हैं। इनका मार्ग उच्च वायु दाब कटठिबन्धों के दक्षिणी तथा पदि- 
चमी सिरों पर से होकर गुजरता है। कके तथा मकर रेखाओं को पार करने पर 
इन चक्रवातों की शक्ति क्षीण हो जाती है। इनकी गति साधारण तोर से 6 या 
24 किलोमीटर प्रति घंटे की होती है। ,.स्थल पर पहुंचते हो ये चक्रवात शक्ति- 
हीन हो जाते हैं; क्योंकि जलवाष्प शी त्र बादल का रूप धारण कर लेती है और 
वर्षा हो जाती है। इनके द्वारा समुद्री तठों और द्वीपों पर बहुत क्षति होती है; 
क्योंकि ये चक्रवात समुद्र में उत्पन्त होते हैं और उसमें ऊंची लहर उठा देते हैं। 

केन्द्र में हवा की तीव्रता बहुत कम होती है, किन्तु केन्द्र से सीमान्त की ओर 
यह शक्ति बढ़ती जाती है। यह गति 50-60 मीटर प्रति सेकष्ड हो जाती है। 
किन्तु इनका गति-परिवर्तत स्थायी नहीं होता और शीघ्र ही इनकी गति 60- 
60 किलोमीटर प्रति घंटा तक पहुंच जाती है। 

उत्पत्ति के कारण-- इन चक्रवातों की उत्पत्ति का कारण अधिक ताप, 
शान्त हवाए' तथा अधिक संतृप्त वायुमं इल होता है । साधारण संवहनीय धाराओं 
से भिन्‍न संवहत-किया है, जिसमें बहने वाली हवा काफी तेजी से बहती है, जिम 
पर पृथ्वी के परिप्रमण का प्रभाव नहीं पड़ने पाता और वह गोलाकार रूप में 
गतिमान होती है। इस प्रकार के गोलाका र चक्रवात भूमध्य रेखा से 0" अक्षांशों 
के मध्य नहीं होते; क्योंकि इससे कम के अक्षांशों में पृथ्वी के परिभ्रमण के फल- 
स्वरूप वायु में विचलन (१८५४०७४०४) इतना कम होता है कि उनकी उत्पत्ति 
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नहीं हो सकती, किन्तु बहुत से भूगोल के विद्वात इस मत को स्वीकार नहीं 
करते। अधिकांश लोगों के मतानुसार उष्ण कटिबंधीय चक्रवात भूमध्य प्रशांत 
मंडल की मन्द एवं आद।ं वायु में उत्पन्न होते है और विशेष रूप से तब, जब यह 
पेटी भूमध्यरेखा से सुदूर उत्तरी गोलाडे और दक्षिणी गोलारद्ध में खिसक जाती 
है। उत्तरी गोलाढं में यह शान्त पेटी अधिक उत्तरी अक्षांश' तक खिसकती है। 
इसीलिए अधिक चक्रवात उत्तरी गोला में उत्पन्त होते हैं। दक्षिणी गोलाड़े में 
यह शान्त पेटी अधिक दक्षिण तक नहीं खिसकती है । अत: इस भाग में चक्रवातों 
का अभाव रहता है। 

ये चक्रवात धुमावदार मार्ग से गुजरते हैं। उत्तरी गोलाड़ में ये पहले 
पश्चिम की ओर और फिर उत्तर-पूरब की ओर मुड़ जाते हैं। 20 तथा 28९ 
कक्षांशों पर ये उत्तर की ओर मुड़ जाते हैं तथा उत्तर-पूरब की दिशा से होकर 
गुजरते हैं। शीतोष्ण कटिबन्ध में प्रवेश करते समय इनका मार्ग परवलय 
(7०72700]9) सा बन जाता है। इनकी धुरी भूमध्यरेखा के समान्तर रहती है 
और इसका आधा भाग पूरब की ओर रहता है। भूमध्यरेखा तथा 5" अक्षांश 
रेखा के बीच संमार्गी वायु के साथ चक्रवात पश्चिम की ओर मुड़ जाते हैं। 8" 
से 30" तक इनका पथ अनिश्चित होता है, किन्तु उत्तरी गोलाद्ं में उत्तर की 
ओर तथा दक्षिणी गोलाडं में दक्षिण की ओर रहता है। 30" अक्षांश पार करने 
परये पूरब की ओर मुड़ जाते हैं। 
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नहीं मिलता है । इस प्र कार के प्रतिचक्रवात के नमूने एटलांटिक प्रदेश, ग्रीनलैंड 
और मध्य एशिया में मिलते हैं। इन्हें विकिरणीय प्रतिचक्रवात (+864489078] 
277-०ए००४८ ) कहते हैं । 

(2) दूसरे प्रकार का प्रतिचक्रतवात वह है, जो जाड़े की ऋतु का रूप ग्रीष्म._ 
ऋतु में भी विकसित अवस्था में दिखलाता है। इसका भी विस्तार बड़ा होता 
है। इसका औसत व्यास 3,200 किलोमीटर माना जाता है। इस प्रकार प्रति- 
चक्रवात धीरे-धीरे बनते हैं तथा धीरे-धीरे समाप्त होते हैं। पश्चिमी यूरोप में 
इसके उदाहरण अधिक मिलते हैं। 

(9) तीसरे प्रकार का प्रति चक्रवात वह है जो दो चक्रवात अथवा अल्प 
वायुदाब प्रदेश के बीच स्थिर होता है। इस अवस्था को फन्‍नी (५४८००४८) के 
नाम से पुका रते हैं। ये कभी छोटे तया कभी बड़े रूप में होते हैं। ऐसे चक्रवात 
गुजरात तट पर मिलते हैं। 

इनमें से प्रथम प्रकार के प्रतिचक्रतात पीछे रहते हैं। इनकी गति तथा 
दिशा अनिश्चित होती है किन्तु दूसरी प्रकार के प्रतिचक्रवात धीरे-धीरे आगे 
बढ़ते हैं। तीसरे प्रकार के अपूर्ण प्रतिचक्रवात हैं जिनकी दिशा तथा गति समीप- 
बर्ती चक्रवातों पर निर्भर करती है। 

शीत प्रतिचक्नात--हा जलिक ने प्रतिचक्रवातों को दो भागों में बांदा है 
जहां शीत के कारण उच्च वायुदराब विकसित होता है वहाँ प्रतिचक्रवात स्थायी 
रूप से रहते हैं। चक्रवात के पृष्ठ भाग में शान्त ध्रूवीय हवा के दक्षिण की ओर 
बहने के कारण ये उत्पन्त होते हैं। साइब्रेरिया तथ मध्य एशिया में ऐसी दशा 
मिलती है । 

उष्ण प्रतिचक्रतात--ये उपोष्णीय उच्च वायुदाब प्रदेशों में देखे जाते हैं। 
इनमें दबाव अधिक रहता है तथा हवा उष्ण और शुष्क रहती है। ये अस्थायी 
होते हैं। इनके पश्चिमी व॒त्तांश में ठण्डी पृथ्वी के सम्पर्क में घना कुहरा रहता है। 
बाद में बादल बनते हैं। ये इतने नीचे रहते हैं कि अन्धकार बना रहता है। 

हम्फ्रज ने उत्पत्ति के अनुसार प्रतिचक्रवातों को तीन भागों में बांदा है -- 

बलकृत प्रतिचऋबात ((८८४४४४८७! &०४४८ए८।००९) --30" से 387 
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कक्षांशों के मध्य वायु का संकुचन होता है भोर उच्च दाब के क्षेत्र बन जाते हैं 
जो सागर पर अधिक प्रभावशाली होते हैं। इस प्रकार के प्रतिचक्रवात अस्थिर 
होते हैं। 

विकिरणीय प्रतिचक्रवात (रि8१90ं००० ०»77८ए०००८)--अधिक ऊँचाई 
तथा स्वतन्त्र विकिरण के कारण एटलांटिक और ग्रीनलैंड में उच्चदाब केन्द्र बन 
जाते हैं जो प्रतिचक्रव।तों के केन्द्र हैं। ये स्थायी होते हैं । 

तापीय प्रतिचक्रवात ( 7०:४०४! ४70-८ए८।०४6 ) -सागरों में ठण्डी 
धाराओं के कारग सतह का तापमान कम हो जाता है और उच्चदाब केन्द्र विक- 
सित होते हैं। ये प्रतिचक्रतात बारमूडाज तथा न्यूजीलैंड में देखे जाते हैं। 


प्रतिचक्रवातों की विशेषताएं 

(।) इनकी गति 30 या 50 किलोमीटर प्रति घण्टा होती है तथा इनका 
विस्तार अधिक होता है । 

(2) इनमें वर्षा स्थानीय होती है । 

(3) इनके विभिन्‍न भागों के तापमान में भिग्तता रहती है तथा समदाब 
रेखाएं केन्द्र में दूर-दूर रहती हैं। 

(4) हवाएं हल्की और धीमी होती हैं। स्थली और समुद्री समीर का 
प्रभाव रहता है जो कभी भयंकर नहीं होती । केन्द्र में अस्थिर तथा झान्त हवायें 
रहती हैं। इतके साथ ही साथ शीतल ओर गर्म तापीय लहरों का भी अनुभव 
होता है । 

(8 ) इनकी स्थिति दो चनक्नवातों के मध्य रहती है जिनकी दिशा अनिश्चित 
रहती है। ये कभी तो एक ही स्थान पर काफी समय तक रहते और प्राय: आगे- 
पीछे चलते हैं। 


प्रति चक्रवात तथा ऋतु 


अधिकतर प्रतिचक्रवात में मोसम शुष्क तथा स्वच्छ रहता है। इनके केन्द्र के 
समीप ऋतु की भिन्‍न-भिन्‍न दह्यायें मौसम पर निभ र करती हैं। इनके किनारों 
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का मौसम हवा के रुतष और प्रदेश पर निर्भर करता है। प्रतिचक्रवात के केन्द्र में 
हवा और बादलों का अभाव रहता है। हवा बहुधा ऊपर की ठण्डी परतों से चक्र- 
बात की ओर चला करती है। उत्तर में दबाव के कारण गरम हो जाने से अधिक 
भाष लेती है किन्तु वर्षा के अयोग्य होती है। इस प्रकार आकाश साफ रहता है। 
क्षितिज पर जहाँ-तहाँ घुन्धलापन दृष्टिगोचर होता है। ग्रीष्म ऋतु में दिन गर्म 
होते हैं किन्तु शीत ऋतु में विकिरण की गर्मी से घना कुहरा बन जाता है जो 
दूसरे दिन तक लगातार बना रहता है। पतभड़ के प्रारम्भ में धुन्ध और बोस 
घण्टों तक बनी रहती है। संक्षेप में प्रतिचक्रवात का मौसम गर्मी में अच्छा और 
शान्त तथा शरद्‌ में कुहरा तथा पाला से भरा रहता है। 


|2. तूफान की आंख 


समुद्री तूफानों की पूर्व सूचना के लिए अमेरिका में विमानों का उपयोग 
किया जाता है । इन विमानों की सहायता से तृफानों के जन्म और उनकी यात्रा 
को दिशा मालूम की जाती है। इन्हें तृफान के शिकारी” कहा जाता है और 
इनका काम संसार के सबसे अधिक खतरनाक कामों में से एक है। कभी-कभी 
इन शिकारी” विमानों को तूफान के बीच में भी, जिसे तृफान की आंख कहते हैं, 
जाना पड़ता है। जरा सोचिए तो सही, 50-200 मील प्रति घण्टे की रफ्तार 
से चक्‍क्रर खाती हुई हवा के बीच ! 

एक 'शिका री विमान के कप्तान ने तूफान की आंख! के बारे में अपने अनु- 
भव का वर्णन करते हुए कहा है--“यह अनुभव कितना खतरनाक है, और 
कितना खूबसूरत ! तूफान की आंख का मुकाबला संसार की किसी चीज हे 
नहीं क्रिया जा सकता । बिता देखे उत्त पर विश्वास भी नहीं किया जा सकता | 
जैसे एक बहुत बड़ा एम्फीथियेटर' हो । चारों ओर बादलों की मजबूत दीवार 
ऊपर स्त्रच्छ नीला आसमान, नीचे शान्‍्त गहरा नीला समुद्र | सच, कितना 
खूबसूरत ! 

तूफान की “आंख में अजीब-अजीब करिद्मे देखे गये हैं। एक बार एक छोटा 
सा माल ढोने वाला जहाज उसमें पहुँच गया और बाहर भयंकर जान-माल की 
हाति के बावजूद स्वयं बिल्कुल सुरक्षित रहा। यहां तक कि एक बार आंख' में 
उड़ते हुए शिकारी विमान ने एक छोटी-सी नौका को देखा जो तृफान के बीचों- 
बीच तरती जा रही थी और उसके सवार धूप का आनन्द ले रहे थे । 

लेकिन “आंख के किनारों पर ? सैकड़ों फुट ऊँची लहरें क्रोधित हो फेन 
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उगलती हैं ।20 मील प्रति धण्टे की रफ्तार से हवा गरजती है और विद्ञालकाय 
भरने की तरह पानी बरसता है । तब उसमें पड़े हुए 'शिकारी' विमान की क्‍या 
हालत होती है ? तीन ओर से तूफान उस पर हमला करता है। करोड़ों गैलन 
पानी का बोभ उसे नीचे की ओर ढकेलता है और इस भीषण शक्ति के सामने 
विमान को ठीक दिशा में बढ़ाये चलना सचमुच बड़ा मुश्किल काम होता है। 
कभी-कभी एक-एक सेकण्ड में वह ,000 फुट नीचे तक खिसक जात। है। इस 
दिशा में उसके भीतर बंठे व्यक्तियों की दशा बुरी हो जाती है--सांस लेना 
मुश्किल हो जाता है, पसलियां दर्द से फटने लगती हैं| के होने के आसार नजर 
आने लगते हैं। तारा शरीर पसीने से नहा उठता है। लेकिन तूफानों की चेतावनी 
तो देनी ही होती है | सेकड़ों व्यक्तियों के प्राणों को खतरे में डालने के बजाय 
अपने प्राणों पर खेलने से ये बहादुर हिचकिचाते नहीं । 

पृथ्वी के 'निम्न वायु दाब' वाले क्षेत्र के ऊपर से 'कम दबाव वाली पूर्वी 
वायु लहर के गुजरने से इन तूफानों का जन्म होता है। इस आंख के चारों ओर 
भीषण गति से चक्राकार घूमने वाली तूफानी हवायें तूफान के बाजुओं का कार्य 
करती हैं और चारों ओर का पानी खींचकर केन्द्र पर लग भग 20 फुट ऊँची मीनार 
खड़ी कर देती हैं । 

बीच में लगभग 40 मील व्यास वाली आंख होती है, जहां हवा बिलकुल 
दान्त तथा वायु दाब बाहर की तुलना में बहुत कम होता है। 

आंख के लगभग ,200 वर्ग मील क्षेत्र में समुद्र की सतह 0 से लेकर 80 
फुट तक ऊपर उठ जाती है। यो समभिये कि एक विशाल भोल तृफान के केन्द्र मे 
स्थापित हो जाती है जो तृफान के साथ-साथ चलती है। 

आंख के बाहर भीषण गति से चक्राकार घूमने वाली हवाओं का क्षेत्र लग- 
भग 400 मील व्यास के घेरे में फेला होता है। 

उत्तरी गोला में बनने वाले तुफानों में हवायें वामावर्ती होती हैं जबकि 
दक्षिणी गोलादूं में बने तुफान में वायु की दिशा ठीक इसके विपरीत दक्षिणा- 
वर्ती (घड़ी की सुई की दिशा ) होती है। हवाओं की गति सौ मील प्रति घण्टा से 
भी अधिक हो सकती है। इस गति से चलने वाली हवाओं की टक्कर बुलडोजर की 
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टक्कर की तरह भयानक होतीं है। एक भी इमारत बाकी नहीं रह सकती तथा 
लोहे के मजबूत खम्भे मुड़कर दुहरे हो जाते हैं। 

तूफानी हवाओं के इस क्षेत्र की ऊँचाई 2-8 मील या इससे भी ऊँची हो 
सकती है। इसमें मुसलाधार वर्षा होती रहती है (औसतन 24 घपण्टों में 25 
इंच तक पानी गिर जाता है। एक बार तो 00 इंच तक वर्षा नापी जा चुकी 
है। तथा तड़ित घनों के समूह चक्राकार घूमते रहते हैं । 

इस क्षेत्र के बाहर तेज हवाओं तथा तेज वर्षा वाला व्यापक क्षेत्र होता है 
जिसका व्यास 600 मी ल से भी अधिक होता है। तृफान की “आंख एक उल्लेख- 
नीय क्षेत्र है। यह प्रकृति की सबसे ज्यादा खतरनाक वस्तुओं में से एक है। भयं- 
कर चक्रवात में इसकी स्थिति महत्वपुर्ण है। तेज हवा और मूसलाधार वर्षा तथा 
घनघोर बादलों की गजना के बाद अचानक एकदम शान्ति छा जाती है। यह 
शान्ति वास्तव में एक डरावने और प्रचण्ड तूफान आने की सूचना होती है। 
दुबारा आने वाला तूफान पहले से कहीं अधिक भयातक और विनाशकारी होता 
है। 

इस प्रकार गोल घेरे के तूफान में 'शान्ति क्षेत्र को ही तूफान की आंख कहा 
गया है। इन तूफानों का जीवन कभी एक दिन का होता है तो कभी महीनों 
लम्बा । 


तृफान पर नियंत्रण 


मौसम वैज्ञानिकों की राय में इन तूफानों पर कुछ समय तक नियंत्रण 
रखा जा सकता है । बशतें तूफान की 'आंख वाले क्षेत्र में जोखिम उठाकर जाया 
जाये और हवाई जहाजों; गुब्बारों ढ्वारा केमीकल पदार्थ छिड़क कर बादलों में 
विद्यमान पानी को बफे में बदल दिया जाये। इससे तूफान के खतरनाक दबाव 
को कम कियाजा सकता है। और तेज हवाओं में भी शियिलता आ सकती है। 
अमरीका में एक बार ऐसा प्रयोग किया गया था जिससे आंधी के वेग में 8 
प्रतिशत तक शिथिलता आ गई थी। इस प्रकार के प्रयोग कई देशों ने समय- 
समय पर किये हैं। और उन्हें कुछ हद तक सफलता मिली भी है। लेकिन तूफान 
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की आंख में जाना मृत्यु को दावत देना है। उसमें से सु रक्षित लौट आना पुन्जेन्म 
के बराबर है। 

हमारे भारत में तो अभी इतना भर ही हो पाया है कि तृफान की पूर्व सूचना 
मिल जाये। यदि इससे फायदा उठा लिया जाये तो ठीक है अन्यथा विनाश ! 
भारत में स्थित बम्बई का मौसम विज्ञान केन्द्र तूफान की पूर्व सूचना ठीक- 
ठीक देने में सक्षम है। प्रकृति के इस प्रकोप से शायद ही पूरी तरह से बचा जा 
सकता है। हाँ, पूर्व सूचना मिलने पर अपने-आपको सुरक्षित अवश्य किया जा 
सकता है। 


|3. ऋतु-पत्र 


आजकल ऋतु-पत्र का इतना अधिक महत्त्व केवल इसीलिए है कि उसकी 
सहायता से हमको भविष्य की जलवायु की दशा का ज्ञान हो जाता है। आने 
वाले ऋतुकाल का अनुमान (वेदर-फोरकास्टिंग ) ही ऋतु-पत्र के महत्त्व का मूल 
उद्देश्य है । 

ऋतु-पत्र में दिन-प्रतिदिन की वायु-दशा का विवरण दिखाया जाता है। 
ऋतु-पत्र साधारण मानचित्र से पृर्णतया भिन्‍न होता है। ऋतु-पत्र में जो कुछ 
विवरण दिखाया जाता है, वह स्थायी नहीं होता । यदि आज जलवर्षा किसी एक 
स्थान पर होती है तो कल दूसरे पर होती है, अथवा बिल्कुल ही नहीं होती है, 
परन्तु मानचित्र में दिखाई हुई वस्तुएँ प्रायः स्थायी होती हैं । 

आधुनिक काल में ऋतु-पत्र का महत्त्व बहुत अधिक हो गया है। यह स्पष्ट 
है कि मनुष्य के जीवन का कोई भी अंग ऐसा नहीं है, जिस पर जलवायु की दशा 
का प्रगाढ़ प्रभाव न पड़ता हो । इसी लिए भविष्य के जीवन की योजना बनाने के 
पहले भविष्य की जलवायु की दशा का ज्ञान बहुत ही आवश्यक होता है । 

देनिक ऋतु-पत्र में पवन, जल वर्षा और वायु-भार का स्पष्ट विवरण दिया 
होता है । इस पत्र में ताप-विवरण प्रायः नहीं दिया जाता है। वास्तव में ताप- 
विवरण जलवायु के चित्रों में ही दिया जाता है। ताप-विवरण में अन्तर दिन में 
सूर्य की ऊंचाई के अनुसार लगातार क्रम से होते रहते हैं। प्रातः नीचे ताप, 
मध्याह्न में ऊंचे ताप और फिर संध्या के समय नीचे तापों का होना एक नियमित 
क्रम है, परन्तु वायु की अन्य दक्ाओं में यह क्रम इस भांति नियमित नहीं होता 
है। पवन कब चलेगी , जलवर्षा कब होगी, आदि बातों का समय दिन के घण्टे के 
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अनुसार नहीं होता। उसका वास्तविक सम्बन्ध वायु-भार से है, जो रात अथवा 
दित में किसी समय अदल-बदल सकता है। यही कारण है कि ऋतु-पत्र में ताप 
की अपेक्षा वायु-भार को ही महत्त्व दिया जाता है। वायु-भार दिखाने वाली 
रेखाएं, सम-वायुभार रेखाएं (आइसोबार) ही ऋतु-पत्र की विशेषता होती हैं । 
वायुभार से सम्बन्धित दशाएँ जैसे जलवर्षा, बादल, कोहरा, तुषार आदि का भी 
विवरण ऋतु-पत्र में मिलता है। 

ऋतु-पत्र में वायु की दशा का विवरण निश्चित संकेतों द्वारा होता है। ये 
संकेत अन्तर्राष्ट्रीय ऋतु-आयोजन (इण्टरनेशनल मीटियारालाजिकल आर रगना इ- 
जेशन ) जिसका केन्द्र स्विट्जरलैण्ड में है, द्वारा नियत किये गये हैं। इस आयोजन 
को (2. (४. ।.. भी कहते हैं । 

ऋतु-पत्र बनाने के लिए वायु दशा का निरीक्षण दिन में कई बार किया 
जाता है * त्रुटिरहित निरीक्षण के लिए अनेक प्रकार के यन्त्रों का प्रयोग किया 
जाता है। इन यन्त्रों में मुख्य यन्त्र वायु भार मापक्ष (बेरोमीटर), ताप मापक 
(थर्मामीटर ) , पवन मांपक (एनीमोमीटर) और वर्षा मापक (रेन-गेज) तथा 
आद्रंताभापी (हाइग्रोमीटर) हैं। 


चक्रवात के लिए ऋतु-पत्र 


ऋतु-पत्र में दी हुई समवायु भार रेखाएँ कई आकार की होती हैं। इन 
आकारों में तीन मुख्य आकार होते हैँ, जिनसे सम्बन्धित अन्य आकार होते हैं। 
ये आकार निम्नलिखित हैं-- 

(१) चक्रवात ( साइक्लोन ), (2) प्रति-चक्रवात ( ऐन्टी साइक्लोन ) 
और (83) चक्रवात स्कनन्‍्ध (कोल) । 

चक्रवात--चक्रवात में समवायु भार रेखाओं के कोने मुड़े होते हैं, जिनसे वे 
गोलाकार होती हैं। इस आकार में भीतर की ओर वायुभार घटता जाता है। 
इसीलिए ऋतु-पत्रों में चक्रवात की पहली समवायु भार रेखा के भीतर “लो' 
(+.0७) लिख दिया जाता है। (देविये चित्र पृष्ठ 65 पर) 

ये बंगाल की खाड़ी के शीर्ष भाग यानी नदी के डेल्टा के पास से आरम्भ 
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होते हैं। ये चक्रवात उड़ीसा, बिहार, मध्य प्रवेश, उत्तर प्रदेश तथा पंजाब क्षेत्रों 
में वर्षा करते हैं। ग्रीष्म में उत्तर-पश्चिम भारत में तापीय च रुवात उत्पन्न होते हैं। 

प्रतिचक्रवात--प्रतिचक्रवात में वायु-भार भीतर से बाहर की ओर कम 
होता है । इसी लिए उसकी पहली समवायु भार रेखा के भीतर 'हाई' (प्रा) 
लिख दिया जाता है। 

चक्रवात के केन्द्र में उच्च वायु भार के होने से इन दोनों आकारों से सम्ब- 
न्धित ऋतु एक दूसरे के विपरीत होती है । चक्रवात के पहचानने में उसकी बहुत 
सी समवायु-भार रेखाएँ सहायक होती हैं। इन दोनों में पवन दिशाएँ भी विप- 
रीत होती हैं। चक्रवात में उत्तरी गोला में पवन दिशा घड़ी की सुई के विरुद्ध 
और प्रति चक्रवात में घड़ी की सुई की दिशा में होती है। ( देखिये चित्र पृष्ठ 
प&6 पर ) 

चक्रवात का स्कंध--चक्रवात का स्कन्‍्ध (00!) वास्तव में प्रतिकूल दिशाओं 
में दो चक्रवातों और दो प्रतिचक्रवातों से घिरा हुआ होता है। यहाँ पर पवन का 
प्रायः अभाव होता है और वायुभार प्राय: स्थिर रहता है। (चित्र पृष्ठ 87 पर देखिये ) 

ज्यों-ज्यों किसी क्षेत्र में वायुभार बदलता है, त्यों-त्यों वहाँ की समवायु भार 
रेखाओं का आकार भी बदलता है और ऋतु भी बदलती है। 


चफ्रवातों के श्रन्य प्राकार 


बेज-- (५४८०४८) -यह प्रति चक्रवात का आगे का बढ़ा हुआ भाग होता 
है। यह मु ख्यतः दो चक्रवातों के मध्य पाया जाता है। इसकी आकृति एक वेज 
(खूंटे की तरह का आकार जो एक ओर से प॑ना तथा दूसरी ओर से मोटा होता 
जाता है।) की तरह होती है । इसकी समदाब रेखायें कुछ गोलाकार होती हैं । 
सबसे अन्दर की समदाब रेखा उच्चतम वायुदाब को दर्शाती है। इस प्रकार यह 
ए-अवदाब के बिल्कुल विलोम होती है। वेज के पिछले भाग में हुवा की दिशा 
में परिवतंन होते रहते हैं। इसके अगले भाग की ओर आकाश साफ नजर आता 
है। (देखिये चित्र पृष्ठ 75 पर) 

ए४--अवदाब- (५--0८०7८४४००) -- यह एक सक्रिय समशीतोष्ण चक्र- 


ऋतु-पत्र ० 87 


222 4 
न 


(07 
चक्रवात का स्कंध 


2 


वात का भाग होता है। समदाब रेखाओं का भाका र अंग्रेजी के अक्षर ५ की तरह 
का होता है-- इसी कारण इसे "४-अवदाब कहा जाता है। इसके सबसे अन्दर 
की समदाब रेखा न्यूनतम वायुदाब दर्शाती है। 

इन अवदाबों के साथ तेज हवा तथा अस्थिर तथा भारी वर्षा सम्बन्धित 
होती है । इसके अगले भाग में बादल छाये रहते हैं तथा वर्षा होती रहती है 
रुक-एझककर तथा इस पिछले भाग में आकाश साफ रहता है। इस भाग में ठण्डी 
तथा कुछ कम ठण्डी हवाएं चलती रहती हैं । 

जब ५-अवदाब किसी क्ष त्र के ऊपर से गुजरता है हवा की दिशा, मेघा- 
च्छुन्नता तथा वर्षा में आकस्मिक परिवतंस होता है। (देखिये चित्र पृष्ठ 69 पर) 

गोण अवदाब ( 8600762797 8677०४७०४० )--एक विशाल चक्रवात 
(समशीतोष्ण ) में कुछ बहुत पास पाई जाने वाली चक्रत्रात बनाती हुई सम- 
दाब रेखायें अथवा समदाब रेखाओं में मोड़ (0५7०८) गौण अवदाब को दर्शाते 
हैं। 


यह प्राय: समशीतोष्ण चक्रवात के किनारे के पास ही विकसित होता है । 
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ॉण अवदाब' 


इसमें तेज गति वाली हवायें चलती हैं तथा वर्षा होती है तथा मौसम में 
आकस्मिक परिवतं न होते हैं । 

मोटे तौर पर यह कहा जा' सकता है कि चक्रवात में र्रफावातीय ऋतु 
(स्टॉर्मी ) और प्रतिचकऋ्रवात में शुष्क ऋतु (फेयर वेदर) होती है। चक्रवात 
स्कन्ध में बारी-बारी से उपरलिखित दोनों प्रकार की दशाएं आती हैं । 

चक्रवात में वायु की चार मुख्य दशाएं देखी जाती है, जिनका सम्बन्ध 
उसकी उष्ण वायु से है। पहली इशा में अधिक ऊँचाई पर आकाश में एक ओर 
रूई की भांति सफेद बादल दिखाई देते हैं और उत्तरी गोला में पवन दक्षिण 
की दिशा से चलने लगती है। इस पवन का ताप कुछ अधिक होता है। दूसरी 
दशा में बादल नीचे आ जाते हैं और धीरे-घीरे उनका रंग काला हो जाता है। 
इन काले बादलों से हल्की-हल्की वर्षा रुक-रककर होने लगती है। पवन की 
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दिश्वा अब प्राय: पूर्व की ओर से ही जाती है। तीसरी दशा में बादल फठ जाते 
हैं और पवन की दिशा उत्तर और पूर्वोत्तर से हो जाती है। चौथी दशा! में पवन 
की दिशा प्राय: पर्चिम से हो जाती है और उसका ताप बहुत नीचा हो जाता 
है । पवन”का वेग भी अधिक हो जाता है। कभी-कभी बादलों के काले और 
सफेद मिले हुए टुकड़े आते हैं जिनसे भारी वर्षा होती है। थोड़े समय के बाद 
इन बादलों का अच्त हो जाता है और आकाश स्वच्छ हो जाता है। 

जिन क्षेत्रों में चक्रवात आता है, उनके पूर्वी तथा दक्षिणी भागों में ही 
अधिक जल वर्षा होती है । 

प्रतिचक्रवात में वायु की दशा मुख्यतः शुष्क ओर शान्त होती है । इसमें 
पवन हल्की ओर केवल' कभी-कभी चलती है। प्रतिचक्रवात की गति बहुत 
शिथिल होती है और इसीलिए यह अधिक दिनों तक एक क्षेत्र में बना रहता है । 

संयुक्त राज्य अमेरिका के ऋतु अनुमान विभाग ने चक्रवात के विषय में 
निम्नलिखित सुचनाएँ दे रखी हैं। 

“जब वायुभार भाषक यंत्र में पारा शीघ्र नीचे की ओर जाने लगे और 
पवन दक्षिण अथवा दक्षिण पूर्व की ओर से चलने लगे, वब समझना चाहिए कि 
पश्चिम दिशा से चक्रवात आ रहा है। यह चक्रवात 2 से 24 घण्टे के भीतर 
निरीक्षण स्थान से निकट अथवा उत्तर की ओर निकलेगा। यदि पारा गिरते 
समय पवन की दिशा पु अथवा उत्तर पूव॑ से है तो चक्रत्रात दक्षिण या दक्षिण- 
पर्चिम की ओर से आ रहा है और निरक्षण स्थान से दक्षिण अथवा पूर्व की 
ओर निकलेगा। पारा गिरने की गति चक्रवात के आने के वेग की सूचक है।”” 

ऋतु पत्र को देखकर चक्रवात के चलने की दिशा का अनुमान लगाना सरल 
है। प्रकृति का नियम है कि अपने को अपना खींचता है, अर्थात्‌ 'चोर-चोर 
मौसेरे भाई!। इस नियम के अनुसार किसी क्षेत्र में स्थित एक प्रकार की 
ऋतु क्षेत्र के उसी भाग की ओर जायेगी जिस ओर उसी प्रकार की ऋतु स्थित 
है। इसी लिए उच्च वायु भार दूसरे उच्च वायुभार की ओर चलता है और निम्न 
वायुभार दूसरे निम्न वायुभार की ओर चलता है अर्थात्‌ चक्रवात, चक्रवात की 
ओर तथा प्रतिचक्रवात प्रतिचक्रवात की ओर जाता है। यही कारण है कि पूर्व की 


90 ० समुद्री तृफान 


ओर जाने वाले चक्रवात उत्तर की ओर मुड़ने के लिए तत्पर रहते हैं क्योंकि मध्य- 
वर्ती अक्षांशों में निम्न वायुभार अधिक रहा करता है और प्रतिचक्रवात प्राय: 
दक्षिण की ओर मुड़ते हैं । 


भोसम के संकेत 


मौसम में होते वाले परिवर्ततों को मौसम मानचित्र पर विभिन्‍न संकेतों 
द्वारा दर्शाया जाता है।। (देखिये चित्र पृष्ठ 9] पर) 

पवन (४४०) --पवन को एक वृत्ताकार में (वृत्ताकार मेघाच्छन्नता को 
दर्शाते हैं“-जैसा कि मौसम के संकेत वाले चित्र में दिया है) खींची गई रेखा 
द्वारा दर्शाया जाता है। यह रेखा पवन की दिशा को प्रदर्शित करती है तथा 
वृत्त मेघाच्छन्नता को नर्शाता है । 

जितने घने मेघ आकाश पर छाते हैं, उसी को दर्शाने वाला वृत्ताकार मान- 
चित्र पर बनाया जाता है और उसमें जिधर हवा के बहने की दिशा होती है, उसी 
ओर उस वृत्त में रेखा खींच दी जाती है। 

रेखा के आगे एक भुकी हुई रेखा, जो उस रेखा के सिरे से कुछ हटकर होती 
है-- 5 नॉट (((०7०७) दर्शाती है तथा जो भुकी रेखा उस रेखा के बिल्कुल 
सिरे पर होती है--वह 0 नॉट को दर्शाती है । इसी तरह मोदी भुकी हुई भंडी 
तुका रेखा 50 नॉट को दर्शाती है । 

मेघाच्छन्नता (2]000 &7707०५) --मेघाच्छन्नता को वृत्ताकार गोले द्वारा 
दर्शाया जाता है। मेघरहित आकाश के लिए वृत्त खाली होता है। आकाश का 
आठवां भाग यदि बादलों से ढँका हो तो वृत्त के बीच में एक खड़ी रेखा बना 
दी जाती है। जब आकाश' का आधा भाग बादलों से ढेका हो तो वृत्त का आधा 
भाग काला कर देते हैं। 

इसी प्रकार मेघाच्छन्नता की विभिन्न स्थितियों को वृत्त की भिन्न-भिन्न 
बाकहृतियों द्वारा दर्शाया जाता है। 

वर्षा ( 7१०7० )--वर्षा की मात्रा को सेंदी मीटरों में दर्शाया जाता है। 
0.25 से लेकर 0.74 को एक क्ष॑तिज रेखा (--) द्वारा दशाते हैं। 0.75 से 
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.49 से ०,मी० तक की वर्षा को खड़ी रेखा (| ) द्वारा,दर्शाया जाता है। इससे 
अधिक मात्रा की वर्षा को अंक लिखकर ही प्रदर्शित किया जाता है। 

इसी प्रकार कुहासा, धुंघ, तुषार, बवंडर आदि को दर्शाने के लिए विभिन्‍न 
संकेत चित्र में दर्शाये गये हैं । 


सागरीय श्रवस्था के संकेत 


सागरीय अवस्था को दर्शाने के लिए कुछ संक्षिप्त अक्षरों द्वारा संकेत बनाये 
गये हैं, जो जहाज-संचालतन में बहुत उपयोगी होते हैं। यह संकेत निम्न प्रकार 
से हैं-- 

0४-0४ ० (शांत) 
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877555770070 ( ठंडा) 

5]--5]87 (सामान्य ) 

१/०00--/०66:७४6 (मध्यम, संतुलित) 

0२०5-२ ०प९४४ (उम्र, अशान्त) 

७०. (९१०--५७८०४ 7२००४४ (प्रचंड, बहुत ही अशान्त ) 

पान्नता87 (उच्च) 

ए. पा+ै५०ए9 ४४87 (उच्चतम) 

ए095-०॥०7०0०77८०४] (असाधारण, प्रतिभासित ) 

४४--70॥7०८४ ०४० 06 ४७४५८ (लहरों की दिशा) 

लहर की दिशा को दर्शाने के लिए टेढ़ी-मेढ़ी लकीर खींच दी जाती है। इस 
टेढो-मेढ़ी लकीर के अ,गे एक तोर का निशान लगा दिया जाता है जो दिशा 
को दर्शाता है। 

सागर तल के अनुसार वायुदाब को प्रर्दाशत करने के लिए समदाब रेखायें 
खींची जाती हैं। समदाब रेखायें वायुदाब को मिली बार ()५०) में दर्शाती हैं। 
इनका विवरण पहले ही दिया जा चुका है । 


भारत का ऋतु-पत्र 


भारत के ऋतु-पत्र में प्राय: थोड़ा ही विवरण रहता है। इसमें वायुभार का 
वितरण, पवन की दिशा और वेग तथा जलवर्षा की मात्रा ही मुख्य दिये हुए 
विवरण होते हैं। मुख्य ऋतु-पत्र के नीके विगत 24 घण्टों में हुए वायुभार अंतर 
के दो चित्र भी रहते हैं। इसके अतिरिक्त दैनिक ताप, आद्रता और बादल का 
ब्यौरा भी संख्याओं में दिया रहता है। भारत के ऋतु-पत्र में पिछले 24 घण्टों 
की ऋतु का वर्णन तथा आगामी चौबीस घधण्टों की ऋतु का अनुमान भी दिया 
रहता है। 

भारत में ऋतु निरीक्षण के लिए समुचित सुविधाएँ बहुत कम हैं। भारत के 
पड़ोसी देशों में भी ऋतु निरीक्षण का प्रबन्ध बहुत ही पिछड़ा हुआ है। हमारे 
देश में लोगों की ऋतु अनुमान में रुचि भी कम है । यद्य वि भारत में रेडियों द्वारा 
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त्तमय-समय पर खेती से सम्बन्धित ऋतु अनुमान प्रसारित होते रहते हैं, परन्तु 
इस देश का अपढ़ किसान उससे प्राय: कोई लाभ नहीं उठाता है । 

भारत का ऋतु पत्र देखने से ज्ञात होता है कि यहां पर समवायु भार रेखाएँ 
बहुत टेढ़ी-मेढ़ी होती हैं। वर्षा ऋतु में अन्य महीनों की अपेक्षा यह टेढ़ापन 
अधिक होता है । दूसरी बात इस ऋतु पत्र की यह है कि जाड़े और गर्मी के पत्र 
एक दूसरे से बिल्कुल भिन्‍न होते हैं । 

जाड़े के ऋतु-पत्र में समवायु भार रेखाओं के उभार (बज) मुख्य विशेषता 
हैं। ये उभार उच्च वायु भार से बनते हैं। इनका प्रभाव देश की ऋतु पर बहुत 
पड़ता है। उभारों के अतिरिक्त कभी कभी-कभी स्पष्ट रूप में प्रतिचक्रवात भी 
बन जाते हैं। 

ये प्रतिचक्रात कभी-कभी दक्षिणी भारत में होते हैं। जाड़े में बहुधा 
पश्चिम की ओर से कुछ चक्रवात भी बाते हैं। ये चक्रवात पश्चिमी हिसा- 
लय अथवा काइ्मीर की ओर जाते हैं। कभी-कभी इनका मार्ग गंगा की 
घाटी में होकर आसाम की ओर भी जाता है। इन चक्रवातों के कारण भारत में 
जाड़े की ऋतु में कभी-कभी बहुत कुछ परिवतंन हो जाता है। अधिक जाड़ा 
तथा थोड़ी-सी जल वर्षा जाड़े की सामान्य सूखी ऋतु में एक बहुत बड़ा अन्तर 
डाल देते हैं। परन्तु यह अन्तर थोड़े ही दिन के लिए रहता है। प्रतिचक्रतआतीय 
ऋतु ही जाड़े की मुख्य विशेषता है। 

गर्मी में भारत का ऋतु पत्र एक निम्न वायु भार (ट्रफ) से प्रभावित रहता 
है। यह निम्न वायु भार प्रायः उत्तर परिचमी भाग में स्थित रहता है। समुद्र से 
देश के भीतर आने वाली पवनें इसी निम्न वायुभार की ओर जाना चाहती हैं, 
जिससे वर्षा ऋतु में सारे देश में थोड़ी बहुत जलवर्षा हो जाया करती है। गर्मी 
के आरम्भ में कभी-कभी प्रतिचक्रवात का प्रभाव भी विशेष रहता है। इस 
प्र तिचऋरवात के समय देश में वेगवती उष्ण पवनें दिन में अधिकतर चला करती 
हैँ । 

वर्षा ऋतु में मानथुन का प्रभाव बंगाल की खाड़ी तथा अरब सागर से चल 
कर देश के समस्त भाग में फैल जाता है । मानसून का प्रभाव कई चक्रवातों 
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द्वारा देश के भीतर प्रवेश करता है। बंगाल की खाड़ी पर स्थित नदियों के मुख 
इन चनक्रवातों के विशेष द्वार बन जाते हैं। गंगा, महानदी और ब्रह्मपुत्र आदि की 
घाटियों में होकर मानसून के चक्रवात देश के भीतरी भागों में प्रवेश करते हैं । 
इन चक्रवातों की उत्पत्ति बंगाल की खाड़ी में ही होती है, क्योंकि यहां थल की 
शुष्क वायु और जल की आद। वायु का मिलाप होकर वायु में भँवरें उत्पन्त हो 
जाती हैं । 


|4, तफान के शिकार देश-प्रदेश 


समुद्री तृफानों से विश्व के कई देशों और तटीय प्रदेशों और द्वीपों को जूकता 
पड़ता है। प्रशांत महासागर और केरीबियन सागर के द्वीपों को अकसर इन 
तूफानों का सामना करना पड़ता है। संयुक्त राज्य अमरीका के पृर्व-उत्त र तट पर 
भी त्‌ृफान के बादल' यदा कदा छाये रहते हैं। प्रशांत महासागर के द्वीपों को 
खासकर फिलीपीन द्वीप समूह को समुद्री तूफानों का अधिक सामना करता पड़ता 
है। 970 में जिस समय पूर्वी पाकिस्तान (बंगला देश) भयंकर तूफान की चपेट 
में था, उस वक्त फिलीपीन में भी तृफान अपने विकराल रूप में था । सैकड़ों लोग 
तूफान की गोद में समा गये थे और लाखों रुपयों की सम्पत्ति नष्ट हो गई थी। 
कुछ छोटे द्वीप तो कई दिलों तक समुद्र की विशाल लहरों में डूबे रहे थे । 

भारत में मरब सागर में भी तूफान आते हैं लेकिन बंगाल की खाड़ी की 
अपेक्षा बहुत कम आते हैं। अरब सागर में आने वाले तूफान इतने प्रचंड नहीं 
होते । बंगाल की खाड़ी में संसार में सबसे भयंकर तृफान आते हैं। ये तूफान हर 
वर्ष हजारों लोगों की जान लेते हैं ओर लाखों रुपयों की सम्पत्ति नष्ट करते हैं । 
लगभग हर वर्ष एक भीषण तृफान मानसून से पहले आता है और 2-8 बार 
मानसून के समय । 

बंगाल की खाडी के तृफान केवल बंगला देश को ही नहीं, भारत के कई भागों 
को प्रभावित करते हैं। ये तूफान बंगाल' औरपुर्वी तट के लिए विनाशकारी सिद्ध हुए। 
आंध्रप्रदेश और उड़ीसा के तटवर्ती इलाकों को तो अक्सर इन त्‌फानों का शिकार 
होता पड़ता है। 967 में आंध्र प्रदेश में दो बार भयंक्रर तूफान आये जिससे 
हजारों लोगों की मृत्यु हुई और हजारों लोग बेघर हो गए करोड़ों रुपयों की 


96 7० समुद्री तूफान 


सम्पत्ति इन तृफानों की भेंट हो गई । 

हवाई द्वीप समूह के निवासियों को भी समुद्री तूफानों का मुकाबल। करना 
पड़ता है। 946 में आये विकराल तूफान ने तो यहां गजब ही ढा दिया। सब 
कुछ शांत था । समुद्र किनारों से काफी दूर हुठ गया था लेकिन कुछ ही मिनटों 
में इतना भयंकर तूफान आया कि उसने सेकड़ों मकानों और हजारों लोगों को 
अपने गत॑ में छिपा लिया | तफान से द्वीपों को तो प्रायः हानि और जोखिम उठाना 
ही पड़ता है। कई बार तो द्वीप के द्वीप ही समुद्र की गहराई में खो जाते हैं । 

उत्तरी प्रशांत महासागर में जापान और चीन के तटीय' इलाकों में अनेक 
तूफान आते हैं। प्रशान्त महासागर सबसे बड़ा भौर गहरा (35 हजार फूट से 
अधिक) है। प्रशान्त में उत्तरी भूमध्यरेखीय गर्म धारा, दक्षिणी भूमध्यरेखीय 
गर्म धारा, विपरीत भूमध्यरेखीय घारा, पूर्वी आस्टू लिया गर्म धारा, कैलीफो- 
निया ठंडी धारा तथा वयूटाइल ठंडी धारा बहती है। इन धाराओं का समुद्र 
तथा तटों की जलवायु पर गहरा प्रभाव पड़ता है। समुद्री तुफान में इन धाराओं 
की भी मुख्य भूमिका होती है। जापान द्वीपपंज को तो अकप्तर टाईफूनों ( भीषण 
तूफान) की विभीषिका से गुजरना पड़ता है । 

हालेंड देश समुद्र की सतह से नीचा बसा हुआ है । इसी लिए उत्तरी सागर में 
उठे तूफान हमेशा इसे निगलने को तत्पर रहते हैं। यहां के निवासियों को हर 
दिन तूफान का खतरा लगा रहता है। मध्य युग में ये यहां के मनुष्य खेतों के चारों 
ओर दीवार बना लिया करते थे । लेकिन तूफान की विशालता और भयंकरता 
के सामने ये दीवार तिनकों के समान ढह जातीथीं । फिर यहां के लोगों ने अपने 
देश को समुद्री तूफान से बचाने के लिए बड़े-बड़े बांध बाँधता शुरू किया । सम्पूर्ण 
देश के चारों ओर बाँध बाँधना कोई सरल कार्य नहीं था । लेकिन यहाँ के परि- 
श्रमी और साहसी लोगों का ही चमत्कार था कि उन्होंने देश को बड़े-बड़े बांधों 
के बीच सुरक्षित कर लिया। अभी हाल ही में उन्होंने एक और विद्ञाल बाँध का 
निर्माण किया है जिसका नाम है--ज्यूडर-जी। इस बाँध का निर्माण सन्‌ 920 
में डावटर लेला के निर्देशन में आरम्भ हुआ था। यहाँ के निवासी वर्षों से इस 
विशाल बाँध के पूर्ण होने की आशा लगाये बंठे थे । आखिर अभिलाषा पूरी हुई, 
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इस बाँघ के बन जाने से अब उनका देश पूरी तरह समुद्री तृफान से सुरक्षित है। 
यह बाँध 20 मील लम्बा है। बाँध के ऊपर चौड़ी सड़क भी बनाई गई है। बाँध 
में जगह-जगह पर मार्ग भी बनाये गये हैं जिनमें होकर जहाज आ-जा सकते हैं। 
कुछ वर्ष जो स्थल भाग समुद्र का तल थी, वहाँ आज हरे-भरे खेत लहरा रहे हैं। 
इतना होते हुए भी समुद्री तूफान का खतरा तो प्रायः बना ही रहता है । क्योंकि 
तूफान की विकरालता के आगे किसी का बस नहीं । 


संसार में द्वीतोष्ण चक्रवातों के प्रदेश 


संसार में 39* से 40" अक्षांशों के मध्य महाद्वीपों के पश्चिमी भाग में चक्र- 
वात केवल जाड़े की ऋतु में चला करते हैं। परन्तु40" से 60" से अक्षांशों के 
बीच ये चक्रवात सात्न भर पछुआ हवा की पेटी में उसके साथ चलते हैं। शीत 
काल में जब पछुआ का प्रभाव 30" से 60* कक्षांशों तक रहता है तब चन्रवातों 
का विकास अधिक होता है और ये इन अक्षांशों में चलने वाली पछुआ हवा के 
साथ नदी में तैरते हुये भँवर की भांति चला करते हैं। पछुआ हवा पश्चिम से 
पूरब की ओर चलती है। अतः ये चक्रवात भी पर्चिम से पुर की ओर चलते 
हैं। किन्तु उत्तरी गोलाढं में महाद्वीपों पर दक्षिण की ओर और समुद्रों पर उत्तर 
की ओर मड़ते हैं| परिचमी यूरोप में बसन्‍त ऋतु में इनकी शबित सबसे कम 
होती है। ज्यों-ज्यों ये चक्रवात स्थल की ओर बढ़ते हैं उनकी शक्ति कम होती 
जाती है और वर्षा भी कम होती जाती जाती है। यहाँ तक कि महाद्वीप के 
पुरब में इन्हीं अक्षांशों में चक्रवात से वर्षा नहीं के बराबर होती है। किन्तु अम- 
रीका में ऐसी स्थिति नहीं रहती । 

इन चक्रवातों में राकीज के पश्चिमी भाग में वर्षा होती ही है पर जब ये 
राकी पर्वत-समूह को पार करके पूर्वी तट के निकट पहुँचते हैं तो समुद्र की ओर 
से भाप भरी हवाए' खिंच आती हैं। ये हवाएँ दक्षिण पूरब से आती हैं और ठण्डी 
होकर वर्षा करती हैं। उत्तरी अमरीका में मिशिगन, ओण्टोरियो और पश्चिमी 
न्यूयाक के भागों में वर्षा होने का कारण यही है। दक्षिणी गोला में ये चक्रवात 
वर्ष भर बनते हैं और इनके बनने का स्थान महासागर होते हैं ।। इनका मार्ग 
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मध्य चिली, दक्षिणी-अफ्रीका, दक्षिणी-पर्चिम आस्ट्रेलिया, दक्षिण-पुरबी आस्ट्रे 
लिया, तस्मानिया तथा न्यूजीलैंड हैं । 

अटलांटिक महासागर में उत्पन्न चक्रवात जाड़े की ऋतु में भूमध्य सागरीय 
प्रदेशों को पार करते हुए एशियाई टर्को में प्रवेश करते हैं और ईराक, ईरान, 
अफगानिस्तान और पाकिस्तान को पार करते हुए उत्तरी भारत में भी अपना 
प्रभाव दिखलाते हैं । 


उष्ण कटिबंधीय चक्रवातों के प्रदेदा 


विभिन्‍न उष्ण कटिबंधीय प्रदेशों में ये चक्रवात विभिन्न नामों से विख्यात हैं। 
अरब सागर तथा बंगाल की खाड़ी में इन्हें चक्रतात, चीन सागर में प्रचण्ड भंफा 
या टाइफून (7'990०००) पश्चिमी द्वीप समूहों, फ्लोरिडा तथा उत्तरी अमरीका 
में प्रभंजन तथा अफ्रीका के गिनी तट पर टारनेडो (7०7४००१०) कहते हैं। 
मेडागास्कर एवं पूरबी अफ्रीका के तटीय प्रदेशों भोर आस्ट्रेलिया के उत्त री- 
प्रबी एवं उत्तरी-पश्चिमी तटीय प्रदेशों में भी उष्ण कटिबंधीय चक्रवात चलते 
हैं। इनमें समवायुदाब रेखाओं का पास-पास होना ढाल प्रवणता का सूचक होता 
है जिसके कारण वायु की गति बहुत अधिक होती है। इससे धन-जन की बहुत क्षति 
होती है। समुद्रों में ऊँची लहरों के उत्वन्न होने से जहाज डूब जाते हैं तथा तटीय' 
भागों पर पाती चढ़ जाने के कारण विनष्टकारी दृश्य उपस्थित हो जाता है । 


।5. तृफान-सूचक यंत्र 


समुद्री तूफान अथवा मौसम में होने वाले परिवतंनों को जानने के लिये 
यंत्रों की सहायता ली जाती है। 

किसी स्थान के मौसम को जानने के लिये उस स्थान का वायुमंडल का ताप- 
मान, वायुदाब, पवन की दिशा, पवन का वेग, मेवाच्छन्नता तथा आद्रंता आदि 
ऋतु-तत्वों की स्थिति तथा दशा को कुछ यंत्रों से जाना जाता है । 

हम नीचे उन्हीं यंत्रों का वर्णन कर रहे हैं जो ऋतु-तत्वों की स्थिति की 
सही-सही जानकारी देते रहते हैं । 


वायुभार मापक (बरोमीटर) 


वायुभार मापक दो प्रकार के होते हैं। एक शीशे का बना होता है, जिसमें 
पारा भरा रहता है, दूसरा लोहे की कमानी से बता होता है। इस कमानीदार 
वायुभार मापक को एनी रोयड भी कहते हैं। एनीरोयड ही अधिकतर वायुभार 
नापमे में प्रयोग किया जाता है, क्योंकि इसको इधर-उधर ले जाने में बड़ी सुविधा 
होती है। यह एक कमानीदार छोटी डिबिया होती है, जिसमें वायु प्रवेश करने 
के लिए द्वार बना रहता है । डिबिया के ऊपर एक सुई लगी रहती है, जो वायु 
भार परिवततंन होने पर इधर-उधर चलती है । परन्तु एनीरोयड में सबसे अधिक 
सुविधा यह है कि उसमें भिन्‍न भिन्‍न कक्षांशों पर आकर्षण शक्ति के अनुसार 
परिवर्तन नहीं करना पड़ता है। वायुभार अनेक प्रकार से नापा जाता है। इसकी 
नाप इंचों में, मिलीमीटर में अथवा मिलीबार में की जाती है। परन्तु मिलीबार 
का प्रयोग आजकल बहुत प्रचलित है। मिलीबार शब्द का अथे किसी लम्बाई 
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का सहस्त्रांश है । इस रीति के अनुसार वायुभार नापने वाली पारे को 80 इंच 
लम्बाई को ,000 समान भागों में बाँदा गया गया है। मिलीबार में ताप लिखने 
में सबसे अधिक सुविधा इसलिए है कि वायुभार का छोटे से छोटा अन्तर भी 
उसमें दिखाया जा सकता है। वायुभार का अन्तर प्राय: बहुत थोड़ा हुआ करता 
है जो इंच जैसी बड़ी माप में सरलता से नहीं दिखाया जा सकता । इसलिए 
मिलीबार की माप ही लोकप्रिय हो गई है। ऊपर दी हुईं तीनों प्रकार की माप 
की तुलना निम्नलिखित है-- 
000 तिलीबार"-293 इछ्च--780 | 





नद्वेंवब बेरोमीटर 


मिलीमीटर वायुभार मापक यंत्र को स्वयं चालित (आदोमेटिक) रूप में 
अधिकतर प्रयोग किया जाता है। इस स्वयं चालित यंत्र में मनुष्य को निरीक्षण 
का कार्य इस यंत्र को ही सांप देना होता है। इस यंत्र में एक लेखनी लगी रहती 
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है, जो अपने आप ही वायुभार के परिवतंन के अनुसार ऊपर-नीचे होती रहती 
है । इस लेखनी द्वारा एक घूमते हुए कागज पर लगातार रेखा खिचती जाती है। 
इस प्रकार के स्वयं चालित यंत्र को बेरोग्राछ कहते हैं। 


दबाव मापने की प्रणाली 


वायुमंडल में स्थित वायु में भार होता है इसलिये इस शक्ति को इकाई 
माना जाता है। वायुमंडल के दबाव को मापने के लिये प्रयुक्त की जाने वाली 
इकाई को मिली बार कहते हैं । 

वायुमंडल का औसत दबाब 45? अक्षांश पर ०» सें० ग्रे० होता है। समुद्र- 
तल पर पारे का स्तम्भ 760 मि० मी० या 29.92 इंच होता है। पारे के 760 
मि० मी० ऊंचे स्तम्भ द्वारा प्रति वर्ग सें० मी० पर-0323] डाइन (6976४ ) 
के बराबर दबाव डाला जाता है| 

एक बार ,000,000 डाइन के बराबर होता है तथा एक मिली बार ,000 


डाइन के बराबर अर्थात्‌ बार के एक हजारवें हिस्से के बराबर होता है | 

] बार"-],000,000 डाइन 

] मिली बार"-,000 डाइन 

लेकिन ,000 मि० बा० (७४.०.) 5-760. मिली मीटर अथवा 29,583 
इंच के । 

] मि० बा०55०.76०] मि० मी० या ०.०29.83 इंच 

] इच-"-34 मिली बार के । 


ताप-मापक (थर्मामीटर ) 


ताप मापक यंत्र में शीशे की नली में पारा भरा होता है। ताप के अनुसार 
यह पारा नली में फैलता और घसिकुड़ता रहता है, जिप्में ऊँचे अथवा नीचे तापों 
का ज्ञान होता है। बहुत ही शीत प्रदेशों के लिए पारे के स्थान पर शीजे की 
नली में अल्कोहल भरा जाता है, क्योंकि पारे की भांति अल्कोहल' जमता नहीं 
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है । तापमापक यंत्र में केवल वायु का ताप ही नापा जाता है। इसी लिए उसको 
छाया में ही रखा जाता है, धूप में नहीं। धूप में रखने से न केवल वायु का ताप 
वरतन्‌ शीशे की नली का ताप भी उसमें आ जायेगा। केवल वायु के ताप की ही 
नाप आये, इसीलिए ताप मापक यंत्र को धरातल से 33 फुट की ऊचाई पर 
एक जालीदार लकड़ी के बक्स में रखा जाता है। इस बक्स को स्टीवेन्सन स्क्रीन 
कहते हैं । 





थर्मामीटर (तापमापी) 


बेरोग्राफ की भांति ताप मापक यंत्र भी स्वयं-चालित होता हैं। इसको 
थर्मोग्राफ कहते हैं । 
आजकल चार प्रकार के ताप-मापक यंत्र प्रयोग में आते हैं। फारेनहाइट, 
सेन्‍्टीग्रेड, रूमर और आब्सोल्युट। फारेनहाइट में पारे की नली 22 भागों में, 
रूमर में 80 भागों में और अब्सोल्यूट में 398 भागों में बंटी होती है। वास्तव में 
अब्पोल्यूट ताप-माप सेन्‍्टी ग्रेड में दिये हुए ताप में 293 जोड़ने से निकलती है। 
अब्सोल्यूट ताप का चिह्न 'छ है। फारेनहाइट का '9', सेन्‍्टीग्रेड का (४ और 
रूमर का /€' चिह्न है । 
ताप-मापक दो प्रकार के होते हैं। साधारण तथा उच्चतम और निम्नतम 
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ताप वाले (मे क्सिमम एण्ड भिनिमम थर्मामीटर) । उच्चतम और निम्नतम ताप 
वाले यंत्र में पारे की नली में एक घातु का टुकड़ा पड़ा रहता है। पारे के साथ 
वह ऊपर खिंच आता है, परन्तु जिस स्थान पर वह पहुंच जाता है, उससे वह 
अपने आप नीचे नहीं उतरता। वह वहीं लगा रह जाता है। उसको देखने से 
यह पता लग जाता है कि सबसे ऊंचा ताप कहाँ तक गया था। इसी प्रकार 
दूसरी नली में पारे की नली के नीचे की ओर भी घातु का एक टुकड़ा रहता है, 
जो पारे के साथ तीचे खिसकता है और उससे निम्नतम ताप का ज्ञान होता है । 
धातु को बाद में चुम्बक द्वारा ऊपर-नीचे खिसकाया जांता है। 


तापमान का औसत निकालना 


मान लीजिये किसी स्थान का तापमान एक दिन का उच्चतम तापमान 
35 सें०ग्रे० है तथा न्यूनतम तापमान है--26 सें० ग्रे० । 

उच्चतम तापमान--35? सें० ग्रे० 

निम्नतम तापमान ८-26? सें० ग्रें० 
38 --26 
ल्झप्: 
यदि ताप परिसर निकालना हो तो-- 
ताप परिसर--8368-26 --9 सें७ ग्रे० 
इस प्रकार--.-- 
औसत तापमान (८७४४ '०७०८:थप०८ )-530.5 सें० ग्रे० 
तथा ताप परिसर (२७786 0 ''८छए७7७:०7८) +-9 सें ० ग्रे० 


औसत तापमान +< 


पवन-सापक (एनीसोसोटर ) 


पवन का वेग नापने के लिए एनीमोमीटर यंत्र होता है। यह बहुत बड़ा यंत्र 
होता है, जिसके खड़ा करने के लिए अधिक स्थान आवश्यक होता है। ऋतु-पत्र 
में पवन का वेग और दिशा तीरों द्वारा दिखाये जाते हैं। 

परन्तु अधिकतर स्थानों में पवन प्राय: एक हो दिशा से चला करती है। 
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इसलिए इसको दिखाने के लिए एक फूल बनाया जाता है। यह फूल ऋतु-पत्र में 
नहीं दिया जाता, केवल जलवायु दिखाने वाले चित्रों में ही दिया जाता है। इस 
फूल में अधिकता के अनुसार पवनों की दिशा-रेखाएं छोटी-बड़ी हींती हैं। जिस 
दिशा से अधिकतर पवतनें आती हैं, उस ओर सबसे लम्बी रेखा खींचो जाती है, 
जिस ओर से कम पवनें आती हैं, उस ओर सबसे छोटी रेखा खींची जाती है। 
पवन-यन्त्र में घातु का एक पत्र लगा रहता है, जो पवन के साथ-साथ घृमता 
है । इस पत्र के पीछे एक तीर लगा रहता है, जिससे पवन की दिशा मालूम होती 
है । इस यन्त्र में कटो रियों की मांति चार पात्र भी लगे रहते हैं। ये भी पवन के 





पवन-मापक (एनिमोमीटर) 
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साथ-साथ घूमते हैं। इन पात्री से सम्बन्धित बन्त्र में नीचे एक पहिया होता हैं, 
जो पवन के साथ बराबर घ॒मता है। उसी से पवन की गति तापी जाती है । 


वर्षा-मापक (रेन गेज ) 
जल वर्षा के नापने के लिए एक पात्र होता है, जिसमें जल सुरक्षित रखने 





वर्षामापी (रन गेज) 
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का प्रबन्ध होता है। इसके मुख का क्षेत्रफल ठीक-ठीक नाप लिया जाता है, 
जिससे इस पात्र में पहुंचा हुआ जलवर्बषा के जल का अनुणत आसपास के क्षेत्र में 
हुई जलवर्षा से निकाला जाता है। इस पात्र का जल ठोक प्रकार एक दूसरे पात्र 
के द्वारा नापा जाता है। वर्षा-मापक में इंचों या सेन्टीमीटर के निशान नीचे से 
ऊपर की ओर चिह्नित होते हैं। इसके द्वारा किसी क्षेत्र की वर्षा को ऊँचाई 
मालूम कर ली जाती है। समुद्री तृफान के समय वर्षा बहुत जोरों से होती है। 
जितना प्रचण्ड तूफान होता है, उसके आसपास उतने ही घने बर्षा वाले बादल 
होते हैं, जो काफी वर्षा करते हैं। तृधान की प्रचंडता का अनुमान लगाने के लिए 
वर्षा का स्तर मापना अत्यन्त आवश्यक होता है । 


वर्षा को मापने की विधि 


वर्षा नापने के लिये वर्षा मापी यंत्र को समतल जमीन पर स्थित किया 
जाता है । 

यंत्र की कीप का किनारा तल से 0.3 मीटर की ऊंचाई पर रखा जाता है। 
तथा उस तल के आसपास के क्ष त्र का जल-निकास उत्तम होना चाहिये । 

विधि 

यंत्र में दो छोटे-बड़े बेलनाका र के जार होते हैं। छोटा जार आंतरिक जार 
कहलाता हैं तथा बड़ा जार बाहरी । 

बाहरी जार के मुख पर एक कीप रखी जाती है जिसका किनारा ऊपर 
उठा हुआ होना चाहिये । 

कीप की डंडी आंतरिक जार में रखी जाती है जिसमें वर्षा का जल इकट्ठा 
होता है । 

आंतरिक जार में इकट्ठा पानी मापन जार में डाल कर वर्षा को मापा 
जाता है। 

मान लीजिये कीप का व्यास 2.7 सें० मी० है। 

कीप का क्षेत्रफल 227 >< अद्धंव्यास 2 है (पाई »< अधव्यास 2) 

कीप का अद्धंव्यास 22/0 ८ (6.85 ) 2 वर्ग से ०मी ० ++१26.72 
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]26,72 वर्ग सें० मी० सतही क्ष त्रफल वाली कीप में ] सें०मी० वर्षा के 
जल का आयतन--26,72 »< --]26.72 घन प० मी० 

अब मापन जार का व्यास 8 सें०मी० (अद्धंव्यास 2.8 सें०मी०) है तथा 
इसमें जल की ऊंचाई 26.72 घन सें ०मी० है । 

अतः मापन जार का आयतन+--22/7 »< (2.8 )2 ऊंचाई--9.642 >< 
ऊंचाई घन सें०मी० 

अब 9.643 »< ऊंचाई--]23.72 घन सें ०मी ० 
]26.72 
]6.648 

मापन जार में 6.45] सें० मी० वर्षा का जल केवल] सें० मी० वर्षा प्रद- 
शित करता है। 

(नोट---22|7 पाई का मूल्य है जो हमेशा निश्चित रहता है) । 


सेघ दिज्ञा-स्चक (नेफोस्कोप) 

यह यन्त्र बादलों की दिशा की सूचना देता है, वें.किस दिश्वा में जा रहे हैं । 
इस यन्त्र में समतल में एक दर्पण लगा होता है और उसके बाहर दर्पण को घेरे 
हुए एक गोलाका र स्केलहोती है, जिसमें चारों दिशाओं के चारों भाग कई छोटे- 
छोटे बराबर के भागों में बंटे होते हैं । 

इसके दपंण के ऊपर एक पॉइंटर लगा होता है। 

आकाश मे ऊंचाई पर चलने वाली हवाओं तथ। जमीन की सतह के पास 
चलने वाली हवाओं के बहाव में भी अन्तर होता है। 

असल में यह मान लेना ठीक नहीं कि हवा के चलने की दिशा में ही बादलों 
का बहाव भी होता है; क्योंकि जिस दिश्या में हवा चल रही होगी--जाहिर है, 
बादलों का रुख भी उसी दिशा की ओर र होगा, ऐसा हम सोचते हैं। लेकिन फिर 
भो नीचे की दवाओं में ओर ऊँचाई पर चलने वाली हवाओं की दिशा में अंतर 
हो जाता है बौर हवाओं की चलने की दिशाएं भिन्‍त हो सकती हैं। 

ऐसी दशा में हम इस यन्त्र से बादलों की दिशा का ठीक-ठीक अनुमान लगा 


ऊंचाई +- --8.45] सें०मी० 
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सकते हैं कि वे किस दिशा में बढ़ रहे हैं । 

हवा में हमेशा जलवाष्प के कुछ कण विद्यमान रहते हैं। हवा में जलवाष्प 
की यह मात्रा हर समय बदलती रहती है | कभी जलवाष्प की मात्रा कम हो जाती 
है कभी बहुत अधिक हो जाती है । 

हवा की आद्रता को ग्रहण करने की क्षमता तापमान के घटने-बढ़ने के साथ- 
साथ कम-ज्यादा होती रहती है। 

वायु की आद्रंता को ग्रहण करने की क्षमता तापमान के बढ़ने पर बढ़ जाती 
है और घटने पर कम हो जाती है। 

यदि तापमान निरंतर गिरता रहे तो किसी निश्चित तापमान पर वायु 
आद्रेता से संपृक्षत हो जाती है। 

वायु की संपृक्‍्तता को जानने के लिये -- 

(]) वायु में किसी निक्षित ताप पर विद्यमान जलवाष्प की वास्तविक 
मात्रा तथा-- 
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(2) उसी तापमान पर उतना ही वायु को संपृकक्‍त करने के लिये जलवाष्प 
की मात्रा का ज्ञान होना आवश्यक है | आपेक्षिक आद्वता जानने के लिये-- 
किसी निश्चित तापमान पर वायु में विद्यमान जलवाष्प 
की मात्रा » 00 





आपेक्षिक आद्वेतान+- 
उसी तापमान पर उतनी ही वायु को संपृक्‍त करने के 


लिये आवश्यक जलवाष्प की मात्रा 

यदि 30" सं ० ग्रे० ] घन मीटर वायु में 8.2] ग्राम जलवाष्प विद्यमान हो 
तथा उसी तापमान पर 30.03 ग्राम जलवाष्प उस वायु को संपृक्त कर सकते. 
हैं तो-- 

8.2] »< 00 
आपेक्षिक आद्रेंती-+-..« ]7.34% 
30.08 

इस प्रकार आद्रंतामापी (हाइग्रोमीटर) से वायु की आपेक्षिक आद्रेता 
निकाली जाती है। 

यह इस सिद्धान्त पर काम करता है कि जल के वाष्पीकरण से ठंडक प॑ दा होती 
है। वायुमंडल में शुष्क्ता जितनी भी अधिक होगी, वाष्पीकरण उतना ही अधिक 
होगा अथवा ठंडक उतनी ही अधिक उत्पन्त होगी । 

इस आद्रतामापी में दो साधारण संटीग्रेड थर्मामीटर एक तख्ते पर लगे होते 
हैं जो ऊर्ध्वाघर लटका होता है। 

दायीं ओर के थर्मामीटर के बल्ब को सूती कपड़े के एक टुकड़े से लपेट दिया 
जाता है जिसका एक सिरा एक शीश्षे के पात्र में डूबा होता है। पात्र में डिस्टिल 
किया हुआ जल भरा होता है जो कपड़े को तथा थर्मामीटर को आदर रखता है। 

बायीं ओर का थर्मामीटर शुष्क (7079) तथा दायीं ओर का थर्मामीटर 
आईं (/५८८) कहलाता है। 

आदर तथा शुष्क थर्मामीट रों का तापमान दर्ज कर लिया जाता है तथा उनके 
बीच का अंतर ज्ञात कर लिया जाता है। 
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तापमान प्रति दिन प्रात: 8.30 बजे तथा सायं 8.30 बजे दजज् किया जाता 
है । 
आपेक्षिक्र आद्ंता एक चार्ट द्वारा ज्ञात की जाती है । 
उदाहरण -- 
यदि शुष्क थर्मामीटर का तापमान5"-28” तथा आद। थर्मामीटर का ताप- 
मानन-9" सें०ग्रे० है । तो 28--95--6 सें ० ग्रे० आद्रेता है। 
अब चाटे देखिये -- 
शुष्क बल्ब तथा आदर बल्ब के तापमान्‌,में अंतर- 
3 2 8 &<& 86 6 7 8 
जक्ू 88 5 68 60 ह4 का 40 
अब देखिये कि इस चार्ट के हिस्से में ऊपर के अंकों के नीचे भी कुछ अंक दिये 
गये हैं जो आपेक्षिक आद्रता के प्रतिशत के रूप में लिखे हैं। 
हमारी आद्वता 6 सें ०9 ग्रे० आयी थी । 
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अब ऊपर के चार्ट में देखिये 6 के नीचे 54 का अंक है। इसलिये वायु की 
आद्रेता 54% मानी जायेगी । 

वायुमंडल जब शांत होता है अथवा वायु की गति बहुत कम होती है तो 
यह थंत्र बहुत शुद्ध परिणाम नहीं दे पाता । 

इन यंत्रों के अलावा भी बहुत से आधुनिक उपकरण आविष्कृत हो चुके हैं 
जिन से तृफान के आने के संकेत काफी पहले प्राप्त हो सकते हैं ताकि उतने समय 
में बचाव और सुरक्षा के तरीके अपनाये जा सके | 


तृफान-सुचक नये यंत्र 
विश्वस्त सूत्रों से ज्ञात हुआ है कि केन्द्र सरकार तूफान की पूर्व जानकारी 
प्राप्त करने के लिये तथा तृफान से कौन से इलाके प्रभावित होने वाले हैं--इस की 
पूर्व चेतावनी देने के लिये बहुत ही सशक्त और आधुनिकतम यंत्रों से लेस वायु- 
यानों का उपयोग करेगी। 
यंत्रों से लेस ये वायुयान बंगाल की खाड़ी, अरब सागर के आस-पास के 
इलाकों में गएत किया करंगे । 
इत यंत्रों के द्वारा तूफान की दिशा तथा तेज रफ्तार की शीघ्र जानकारी 
मिल सकेगी ताकि तूफान से होने वाले नुकसान से उन क्षेत्रों के लोगों को 
बचाया जा सके जहां तूफान अपना कहर ढाने पहुंचने वाला है। इससे उन इलाकों 
की जानो-माल की सुरक्षा की जा सकेगी । 
तृफान के खतरे की जानकारी ये पद्धति को सशक्त बनाने के लिये 977 के 
अंत तक तूफान की पूर्व चेतावनीं देने के लिये तीन नये चेतावनी-केंद्रों की 
स्थापता की जायेगी जिनसे तूफान के आने की सूचना और अधिक शी क्रता से 
प्राप्त हो सकती है । 
इस प्रकार के पांच केंद्र पहले से ही इस दिशा में कार्यरत हैं । 
नये केन्द्र गोवा, कराईकल और मछलीपटद्टूनम में बनेंगे । 
भारतीय मौसम विभाग ने सतकंतावश 244 भारतीय जहाजों में तृफान 
संबंधी जानकारी एकत्रित करने वाले यंत्र लगाय हैं। 


|6. तूफान से बचाव 


तूफान को हम रोक नहीं सकते, तन ही उसे बांध सकते हैं। केवल उसके बारे 
अधिक ज्ञान प्राप्त करके और उसके आक्रमण से अपने बचाव की तैयारी करके 
उसके प्रभाव को कम कर सकते हैं। विमान, रडार और रेडियो की मदद से हम 
बचाव की तैयारी ही कर सकते हैं । ु 

पहले हम यही विश्वास करते आये थे कि तूफानों का आकार समुद्र के वक्ष 
पर ही बढ़ता है, क्योंकि भूमि पर उसे गर्मी मिलनी काफी कम हो जाती है, 
और चक्कर खाती हुई हवा उसके आधार तक नहीं पहुंच पाती | परंतु जब 'हैजेल' 
नामक तूफान कनाडा के टोरंटो नामक नगर में, जो समुद्र से 500 मील की दूरी 
यर स्थित है, पूरे वेग से जा पहुंचा तब एक नई बात मालूम हुईं। तूफातों पर 
आसपास के मौसम की स्थिति का अत्यधिक प्रभाव पड़ता है और उनकी गति 
और दिशा ऋतु-स्थिति पर ही निर्भर करती है। 'हैजेल' 8-20 मील प्रति घंटे 
की रफ्तार से यात्रा कर रहा था | सहसा उप्ते वायुमंडल की ऊपरी सतह पर एक 
'न्यून दबाव क्षेत्र! मिल गया और वह 50 मील प्रति घंटे की रफ्तार से उत्तर की 
ओर चल पड़ा। 

वास्तव में इन तूफानों को पूर्णतः: रोक पाना तो अभी तक संभव भी नहीं 
लगता, क्योंकि इनके जन्म की कहानी मानव अभी मोटे तौर पर ही जान पाया 
है। वास्तव में किस स्थान पर और किन परिस्थितियों में किस प्रकार समुद्री 
तृफान का जन्म होगा, यह भविष्यवाणी कर पाना अभी विज्ञान के सामथ्ये में 
नहीं है। इस समय इतना ही पता लगाया जा सकता है कि अमुक स्थान पर 
तूफान विकसित हो रहा है। आगे चलकर वह क्‍या रूप लेगा और किस दिशा को 
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अग्रसर होगा, इसके लिए निरंतर उसके तेवरों का अध्ययन करते रहना पड़ता 
है। इस समय प्रयास मुख्यतः इस दिशा में किए जा रहे हैं कि कँसे किसी समुद्री 
तूफान की प्रचंडता को कुछ कम कर दिया जाय या उसकी दिशा मोड़ दी जाय 
जिससे वह आबादी वाले क्षेत्रों को कम-से-कम नुकसान पहुंचा सके । 

वेसे आज भी समुद्री तुफान से बचने का एकमात्र कारगर तरीका यही है 
कि उसके आने का पूर्वानुमान लगाकर उसके मार्ग से हट जाया जाए या कुछ 
पेशबंदियां कर ली जाएं। विश्व भर में रात-दिन कार्य रत मौसम केन्द्रों से प्राप्त 
चित्रों की सहायता से किसी भी क्षेत्र में विकसित हो रहे समुद्री तृफान का पता 
अब आसानी से चल जाता है, क्‍योंकि एक अंतर्राष्ट्रीय व्यवस्था के सभी मौदम 
कार्यालयों के बीच पूर्ण समन्वय बना रहता है। 

फिर समुद्री तुफानों की खोज-खबर रखने के लिए राडारों का इस्तेमाल किया 
जा रहा है, जिनसे 250 मील दूर स्थित समुद्री तृफानों का पता लगाया जा 
सकता है। आमतौर पर समुद्री तूफानों के बढ़ने की गति 30-88 मील प्रति घंटा 
होती है। अत: 250 मील दूर स्थित तूफान के तट पर पहुंचने और मानव आबा- 
दियों को प्रभावित कर पाने से पूर्व लोगों को ऐसे क्ष त्रों से हटाकर सुरक्षित स्थानों 
में ले जाया जा सकता है। यह सही है कि समुद्री तूफान की दिशा के बारे में सदा 
विश्वासपूर्व क कुछ नहीं कहा जा सकता ।क वह कब किध्र को मूह उठाये चल 
पड़ेगा। किन्तु सतक ता बरती जाए तो प्रभावित हो सकने वाले क्षत्रों के बारे में 
प्रायः काफी पहले पूर्वानुमान लगाया जा सकता है। 

जब तक विज्ञान समुद्री तूफानों से बचने का कोई और तरीका नहीं ढूंढ़ 
निकालता तब तक आदमी के लिए उसके आने की पूर्व सूचना मिलने पर उसके 
मार्ग से हट जाने में ही उसका भला है, क्योंकि भूमि पर पहुंचने पर समुद्री तूफान 
का जोर बहुत जल्दी क्षीण होने लगता है। ऐसा कुछ तो भूमि की असम सतह के 
साथ तूफान के घषंण के कारण होता है और कुछ भूमि के वायुमंडल में पर्याप्त 
नमी के अभाव के कारण होता है। अतः यदि तटीय क्षेत्र तूफान के प्रथम वार 
को मेल जाए तो फिर तूफान मानव का कुछ अधिक नहीं बिगाड़ सकता क्योंकि 
भूमि पर दस मील तक उमड़-घुमड़ लेने के बाद भयंकर से भयंकर तूफान भी 
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मृत प्राय: हो जाता है। इस कारण तूफान आने की सूचना मिलते ही यदि लोगों 
को निचली जगहों से हटा लिया जाए और उन्हें ऊंची जगह पर अथवा तट से 
दस मील भीतर तक ले जाया जा सके तो तूफान से होने वाली हानि को न्यून- 
तम किया जा सकता है। 

सामान्य रूप से समुद्री तृफानों का मौसम मानसून के आते ही शुरू हो जाता 
है। 

लेकिन कहा यही जाता है कि आप इस बारे में कोई भविष्यवाणी सही नहीं 
कर सकते । बस आप इतना जान सकते हैं कि समुद्री तूफान दरअसल समुद्र 
वी छाती से उठकर भागा आ रहा है और उसे आप तक पहुंचने में करीब कितना 
समय गेगा। 

हवा के दबाव में नियमित कमी, तापमान में धीमी वृद्धि और प्रबलता से 
सूरज का लाल होना इस बात की सूचना दे देता है कि अब समुद्री तूफान के.आने 
में ज्यादा देर नहीं है और वह कुछ सौ,किलोमीटर के फासले परही है । खतरनाक 
आंधियों के तूफान कभी 22.50 किलोमीटर प्रति घंटे की रफ्तार से धरती को 
रौंदते हुए चल पड़ते हैं। जो भी उनके रास्ते में आता है, उसे बड़ी बेरहमी से' 
कुचलते, रोंदते, उखाड़ते हुए, चल पड़ते हैं सिकन्दर की हिसक फौज के समान । 
सबसे बड़ी बात इन विस्तृत तूफानों के बिल्कुल बीच में स्थित “आंख के कार- 
नामों से सम्बन्धित है । यह एक उल्लेखनीय क्षत्र है, जो 5 से 88 किलोमीटर में 
फंला शान्त क्षत्र होता है। इसके चारों ओर आंधियों के खतरनाक धक्के और 
बादलों की दीवार, खम्भे और बालकनियां तेजी से चक्कर खाती हैं और समुद्र 
के पानी में उबलती रहती हैं। एक ओर वे डरावने ढंग से एक खड़ी दीवार के 
समान ऊपर उठती हैं और दूसरी ओर एक खूले थियेटर की सीटों के समान 
जमा होती जाती हैं। भयंकर चक्रवात का यह गोल घेरा दस हजार मीटर के 
क्षेत्र तक फेलता जाता है। 

समुद्री तूफान की यह आंख प्रकृति की सबसे खतरनाक चीज है। पानी के 
कोड़ों की घंटों मार लगातार होने के बाद अचानक एक अजीब शांति आ जाती 
है, लेकित यह शान्ति, आने वाले डरावने खतरे की “यमदूतिनीं है। कुछ 
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घंटों के अंदर फिर ऐसा तूफान आ सकता है जो पहले से कई गुना ज्यादा संहा- 
रक हो । इस तूफान के गोल घेरे के बारे में यह जानकर भी डर लगने लगता है 
कि यह एक बहुत बड़े चकक्‍के के समान घूमता है। उसका घेरा 80 से800 किलो- 
मीटर तक हो सकता है। वैसे इन तृफानों की जिदगी भी आदमी की जिंदगी के 
समान अनिश्चित होती है, कभी ये एक दिन में ही 'मर' जाते हैं तो कभी इनकी 
जिंदगी महीनों बनी रहती है। 

में अब तो प्राकृतिक आपदाओं से बचाव के लिए राष्ट्रीय नहीं, बल्कि 
अन्तर्राष्ट्रीय स्तर पर प्रयत्न हो रहे हैं। सबसे बड़ी बात ती जनता को सचेत 
और शिक्षित करने की है । 

ऐसी आपदाओं को रोकने में विज्ञान का योग क्‍या है ? विश्व के मौसम 
वेज्ञानिक द० पूृू० एशिया में चक्रवात, मंभावात, हरीकेन और टोरनेडो का 
अध्ययन कर रहे हैं और इसमें भारतीय मौसम विभाग का योग भी कुछ कम 
नहीं है। अब समस्या की गंभीरता को देखते हुए इस दिशा में और ठोस कदम 
उठाने होंगे। इसमें एक कदम यह हो सकता है कि द० पू० एशिया में तूफानों 
और ज्वार की लहरों का अध्ययन करने के लिए एक केन्द्र की स्थापना की, जाये 
जहां उपग्रहों और अन्य प्रेक्षणों से प्राप्त सारे आंकड़ों का संकलन किया जाय । 
हो सकता है इस अध्ययन से समस्या की गहराई में जाने का अवसर मिल सके । 

एशिया महाद्वीप का सम्पूर्ण पूर्वी तट मानो इन तूफानों का किला है। 
जापान तथा पूर्वी द्वीप समूह प्रति वर्ष ऐसे कई देत्यों द्वारा फकभोर दिये जाते 
हैं। अमेरिका के तटों में भी हरीकेत' कहलाये जाने वाले तूफान अथाह जान- 
माल का विनाश कर जाते हैं । वास्तव में भारत में हमला करने वाले तूफान तो 
गति तथा विनाशकारी ताकत की दृष्टि से चीनी सागर में पंदा होने वाले 
टायफून्स' के छुटभइए मात्र हैं। चीनी समुद्र के तूफान भी कभी-कभी बंगाल 
की खाड़ी में पहुंच जाते हैं तथा हमारे पूर्वी तट पर कहर ढाते हैं । 

ऐसा अनुमान है कि संसार में इन तूफानों के कारण प्रति वर्ष कई अरब 
रुपयों की सम्पत्ति का विनाश हो जाता है। इस विनाश से बचने के उपायों के 

लए ऋतु-विद्येषज्ञों के कई अचन्तर्राष्ट्रीय स्तर के सम्मेलन होते रहते हैं तथा 
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“विश्व मौसम-विज्ञान संघ इस ओर विशेष सजग है। हाल ही में एक विशेषज्ञ ने 
सुझाव दिया था कि--यदि कुछ जेट वायुयानों को जो कि पूंछ से लगातार तीक् 
हवा छोड़ रहे हों, तूफानी हवा की दिशा में उड़ाया जाय तो तूफान के वेग को 
बहुत कम किया जा सकता है। जेट से निकलने वाली वायु की दिशा तूफान में 
चक्कर काट रही वायु के विपरीत होगी तथा उसे बिल्कुल रोक देगी या काफी 
कम कर देगी। 

फिलहाल विश्व मौसम-विज्ञान संघ' के कई वेज्ञानिक इन तूफानों के विनाश 
के उपायों में जुटे हुए हैं। कई जांबाज ऋतु-वेजश्ञानिक छोटे-छोटे हवाई जहाजों 
में बंठकर तूफान की आंख' में प्रवेश कर उसके तापक्रम, नमी, वायुदाब इत्यादि 
नापने में सफल हो सके हैं। 'टाइरौस तथा 'इसा श्रेणी के कृत्रिम उपग्रह चक्‍कर- 
दार बादलों के चित्र भेजकर इन तुृफानों की उपस्थिति का ज्ञान करने में सहायता 
कर रहे हैं| देखें, इन रावण सदुश तूफानों का समूल विनाश करने वाले राम 
का प्रादुर्भाव कब होता है ! 


पारिभाषिक शब्दावली 
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